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Uchwata Nr 638 /2014
Zarzadu
Spétki pod firma ,,PKP Intercity” Spotka Akcyjna
z dnia 3 grudnia 2014 r.

W sprawie

przyjecia do stosowania ,,Instrukcji pomiaréw i oceny technicznej zestawéw kotowych
pojazdéw trakcyjnych Bt-11”

Na podstawie § 13 ust. 2 Statutu Spétki ,PKP Intercity” Spotka Akcyjna po zapoznaniu sig
Z wnioskiem Biura Utrzymania Pociggéw Nr BPU4-0020/009/2014 z dnia 19.11.2014 r.
Zarzad uchwala, co nastepuje:

§1
Od dnia 14 grudnia 2014 r. przyjmuje do stosowania w ,PKP Intercity” Sp&tka Akcyjna
Jnstrukcie pomiardw i oceny technicznej zestawéw kolowych pojazdéw trakcyjnych Bt-11,
w brzmieniu stanowigcym Zatgcznik Nr 1 do niniejszej Uchwaty (dalej: Instrukcja).

§2
Z dniem wejscia w zycie Instrukcji, traci moc ,Instrukcja pomiaréw i oceny technicznej
Zestawdw kotowych pojazddw trakcyjnych Bt-11", przyjeta Uchwatg Nr 224/2011 Zarzadu
Spdtki ,PKP Intercity” S.A. z dnia 11 marca 2011r. w sprawie przyjecia do stosowania
»Instrukcji pomiaréw i oceny technicznej zestawow kolowych pojazdéw trakcyjnych Bt-117
w ,PKP Intercity” S.A.

§3
Do realizacji uchwaty zobowigzuje Dyrektora Biura Utrzymania Pociggow oraz Dyrektora
Biura Taboru.
§4
Uchwata obowigzuje z dniem podjecia.
Liczba obecnych czionkéw Zarzadu: 2
Liczba glosow *za” przyjeciem uchwaly: &
Liczba glosow "przeciw™ )]
Liczba gloséw ,wstrzymujacych sie”; 0
Marcin Celejewski - Prezes Zarzadu

Piotr Rybotycki - Czionek Zarzadu




JULIT PKP INTERCITY

Zmiany i uzupelnienia

Zmiana

Zmiang (uzupetienie) wprowadzono (uzupetnienie Data i c;ytelny podpis
Nr Dotyczy § ust. T pracownika wnoszacego
rok aktem normatywnym nr poz. od dnia) zmiang (uzupetnienie)
1 2 3 4 5 6 7
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JULIT PP INTERCITY

WYKAZ

stanowisk w PKP INTERCITY S.A., na ktorych wymagane jest

posiadanie Instrukcji Bt-11 do uzytku stuzbowego

1. W Centrali Spoftki:
1) cztonek Zarzadu PKP INTERCITY S.A. —dyrektor ds. technicznych,

2) kierownicy komorek organizacyjnych wtasciwych do spraw:

— utrzymania pojazdow trakcyjnych,
— eksploatacji pojazdow trakcyjnych,
— urzadzen zaplecza technicznego,

— kontroli wewnetrznej,

— Dbezpieczenstwa ruchu kolejowego.

3) pracownicy wyze] wymienionych komodrek organizacyjnych odpowiedzialni za

zagadnienia bedace przedmiotem instrukcji,

4) komisarze odbiorczy.

2. W zakladach Spoiki:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

dyrektor zaktadu Spotki,

zastepcy dyrektora zaktadu Spoiki ds. handlowych,

zastgpca dyrektora zakladu Spotki ds. eksploatacji,

naczelnicy dzialéw oraz naczelnicy sekcji wlasciwych do spraw:

— utrzymania taboru trakcyjnego,

— eksploatacji taboru trakcyjnego,

— urzadzen zaplecza technicznego,

— kontroli wewngtrzne;.

pracownicy administracyjni wyzej wymienionych dziatow i sekcji odpowiedzialni za
zagadnienia bedace przedmiotem instrukcji w tym pracownicy odpowiedzialni za
prowadzenie postgpowan wyjasniajacych oraz kontrolerzy trakcji i maszynisci
instruktorzy,

mistrzowie, rewidenci, brygadzi§ci i inni pracownicy wykonujacy czynnoS$ci
zwigzane z pomiarami i oceng stanu technicznego zestawdéw kolowych oraz czesci
biegowych taboru trakcyjnego,

inspektorzy BHP.

kontrolerzy taboru
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1.

CZE;SC’ A
OGOLNA

§1

Przeznaczenie i zakres stosowania instrukcji

Instrukcja zawiera wymagania techniczne, jakim musza odpowiada¢ zestawy kotowe pojazdow
trakcyjnych PKP INTERCITY S.A., zwanej dalej Spotka, aby zapewni¢ ich stan techniczny
gwarantujacy bezpieczenstwo ruchu kolejowego i1 niezawodno$¢ techniczng.

Instrukcja okresla parametry zestawow kotowych podlegajace pomiarom i ogledzinom, zasady
wykonywania tychze pomiarow i ogledzin oraz metody naprawy profilu tocznego kot zestawu
kotowego.

Instrukcja nie obejmuje wymagan technicznych dla nastgpujacych elementéw montowanych w
zestawie kotowym:

uktadu przeniesienia napedu,

uktadu hamulcowego,

tozysk tocznych 1 §lizgowych oraz ich czopow.

Instrukcja obowigzuje pracownikéw Spotki bezposrednio dokonujgcych pomiardw 1 oceny stanu
technicznego zestawow kotowych w pojazdach trakcyjnych Spotki oraz pracownikow
odpowiedzialnych z tytutu nadzoru, kontroli i przygotowania dokumentacji techniczne;.
Instrukcja obowigzuje zaktady zewnetrzne naprawiajgce lub produkujace pojazdy trakcyjne dla
Spoiki oraz zestawy kotowe 1 czgsci sktadowe zestawdw kotowych do tych pojazdow.

Instrukcja obowigzuje wszystkie jednostki, komoérki organizacyjne i podmioty gospodarcze
opracowujace dokumentacje techniczne odnoszace si¢ do zestawdw kotowych pojazddéw trakcyjnych
Spoiki.

Instrukcja okresla podstawowe dokumenty wymagane w procesie utrzymania zestawow kotowych

pojazdow trakcyjnych Spoiki.
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PN-H-84027-06:1984/Az1:1999

PN-EN 13262:2005
PN-K-91045:2002

PN-EN 13260+A1:2011

PN-EN 13715+A1:2011

PN-EN 22768-1:1999

BN-75/3518-02/00

BN-75/3518-02/01

BN-76/3518-02/02

BN-77/3518-02/04

BN-85/3518-02/06

BN-84/3518-02/13

BN-84/3518-02/15

BN-86/3518-02/16

ZN-94/PKP-3509-01

ZN-94/PKP-3509-02

ZN-94/PKP-3509-03

ZN-94/PKP-3509-04
ZN-94/PKP-3511-01

ZN-98/PKP-3509-07

ZN-98/PKP-3509-08

§2

Normy i dokumenty zwigzane

Stal dla kolejnictwa. Obrecze do kot pojazdow szynowych.

Tabor kolejowy. Kota bezobreczowe. Wymagania i badania.

Tabor kolejowy. Zestawy kolowe. Wymagania 1 metody
badania.

Kolejnictwo — Zestawy kotowe 1 wozki — Zestawy kotowe —
Wymagania dotyczace wyrobu.

Tabor kolejowy. Zarys zewngtrzny obreczy i1 wiencoéw kot
bezobrgczowych zestawow kotowych.

Tolerancje ogdlne. Tolerancje wymiaréw liniowych 1 katowych
bez indywidualnych oznaczen tolerancji.

Nieniszczace metody badan. Wytyczne przeprowadzania badan
ultradzwigkowych czes$ci pojazdow szynowych 1 elementow
stalowych nawierzchni kolejowe;.

Nieniszczace metody badan. Badania ultradzwigkowe osi
zestawOow kotowych elektrycznych zespoléw trakcyjnych
3000V.

Nieniszczace metody badan. Badania ultradzwigkowe osi
zestawow kotowych lokomotyw elektrycznych.

Nieniszczace metody badan. Badania ultradzwigkowe osi
zestawOw kotowych w wagonach eksploatowanych.
Nieniszczace metody badan. Metoda badania
ultradzwigkowego obreczy wagonowych zestawow kolowych
Nieniszczace metody badan. Badania ultradzwigkowe osi
zestawow kotowych lokomotyw spalinowych.

Nieniszczace metody badan. Badania ultradzwigkowe wiencow
bezobrgczowych kot wagonowych.

Nieniszczace metody badan. Badania ultradzwigkowe osi
zestawOw kotowych lokomotyw spalinowych serii ST 44.
Tabor kolejowy. Narzedzia pomiarowe do mierzenia zarysow
zewnetrznych obrgczy 1 wiencow kot  bezobreczowych
zestawow kolowych.

Tabor kolejowy. Narzedzia pomiarowe do mierzenia zarysow
zewnetrznych obrgczy 1 wiencow kot  bezobrgczowych
zestawow kotowych z obrzezem zawgzonym lub bez obrzeza.
Tabor kolejowy. Suwmiarka do pomiardw zuzycia zarysOw
zewnetrznych obreczy 1 wiencow kot  bezobrgczowych
zestawow kotowych.

Tabor kolejowy. Sprawdzian suwmiarki.

Tabor kolejowy. Zestawy kolowe. Zarysy zewnetrzne obreczy i
wiencow kot bezobreczowych z obrzezem zwezonym i bez
obrzeza.

Tabor  kolejowy. Przyrzad do pomiaru  odleglosci
wewnetrznych plaszczyzn kot zestawow kotowych.

Tabor kolejowy. Sprawdzian przyrzadu do pomiaru odleglosci
wewnetrznych plaszczyzn kot zestawodw kotowych.
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Karta UIC 813-2, 2-gie wydanie
grudzien 2003

Karta UIC 510-2 4-te wydanie
kwiecien 2004

Bt-3

Opracowanie CNTK w
Warszawie Praca nr 4134/24
Pazdziernik 2005t
Opracowanie CNTK w
Warszawie Praca nr 4249/22
Lipiec 2007r

Opracowanie Applus RTD w
Chorzowie nr EK/071/09
Grudzien 2009

Warunki Techniczne na dostawe zestawow kotowych dla
taboru trakcyjnego i wagonow. Tolerancja 1 montaz.
Wagony. Warunki dla stosowania kot o r6znych $rednicach.

Instrukcja o utrzymaniu pojazdow trakcyjnych.
Instrukcja Technologiczna Kontroli Ultradzwigckowej Osi
Zestawow Kotowych Lokomotyw Serii SU 46.

Instrukcja badan defektoskopowych osi zestawow kotowych
dla lokomotyw serii SM48, SM31, SM 42, EM10, EU/EP07,
ET22, ET41, ET42 oraz osi wzorcowych tych serii.

Instrukcja badawcza: Badania ultradzwickowe osi lokomotyw
serii EP-09
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10.

1.

12.

§3

Podstawowe pojecia stosowane w tresci instrukeji

Uzytkownik — jednostka organizacyjna PKP INTERCITY S.A realizujaca bezposrednio
utrzymanie pojazdow trakcyjnych PKP INTERCITY S.A.

Sprawdzenie - ustalenie stanu technicznego pojazdu trakcyjnego, jego zespolow,
podzespotow, elementdéw, uktadu lub obwodu poprzez ogledziny, pomiar, probe dziatania.
Pomiar (zmierzenie) — czynno$ci kontrolne majace na celu okreslenie za pomoca
przyrzadow pomiarowych rzeczywistych warto$ci mierzonych parametrow.

Ogledziny — czynnos$ci kontrolne majace na celu okreslenie wzrokowe lub stuchowe stanu
technicznego pojazdu trakcyjnego, jego zespotu, podzespotu, elementu.

Odbidér techniczny — catoksztatt dzialan, ktére nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia
zgodno$ci  rzeczywistych  parametrow, cech konstrukcyjnych, technologicznych,
eksploatacyjnych oraz napisOw 1 oznaczen pojazdu trakcyjnego (w tym zestawu kolowego)
z parametrami, cechami 1 oznaczeniami okreslonymi w dokumentach stanowigcych
podstawe do odbioru technicznego.

Wymagania techniczne — warunki oraz kryteria jakie musi spetnia¢ pojazd trakcyjny, jego
zespol, podzespdt, element, uktad, obwdd dopuszczony do eksploataci.

Zuzycie — utrata wilasnosci fizycznych (geometrycznych, mechanicznych, elektrycznych
itp.) przez zestaw kotowy w wyniku eksploatacji lub oddziatywania srodowiska naturalnego.
Parametr — wielko$¢ charakterystyczna dla danego materialu, procesu elementu,
podzespotu lub zespotu (wymiary, masa, wiek, itd.), istotna z punktu widzenia jego
przydatnosci.

Wielkos¢ konstrukcyjna parametru — jest to wielkos¢ podana w dokumentacji
konstrukcyjnej zestawu kolowego, pojazdu trakcyjnego.

Wielkos$¢ naprawcza parametru — jest to dopuszczalna wielko$¢ otrzymana po regeneracji
lub naprawie zestawu kotowego.

Wielko$¢ kresowa parametru — jest to warto$¢ graniczna, ktéra ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu kolejowego i1 prawidlowos$¢ pracy zestawu kotowego nie moze byc¢
przekroczona.

Naprawa — doprowadzenie wyeksploatowanego lub uszkodzonego zestawu kotowego do
stanu technicznego - zgodnego z postanowieniami niniejszej instrukcji oraz dokumentacji

naprawczej — gwarantujacego jego bezpieczng i poprawng eksploatacje.
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13.

14.

15.

16.

Naprawa profilu tocznego — naprawa majaca na celu zapewnienie bezpiecznej eksploatacji
zestawu kolowego, poprzez usuni¢cie w drodze obrdobki skrawaniem materiatu obreczy lub
kota bezobrgczowego, zgodnie z wymaganiami technicznymi — z zachowaniem okreslonych
wielkosci konstrukcyjnych lub naprawczych.

Nawis — nadmiar materialu na zewng¢trznej plaszczyznie czota obrgczy/wienca powstaty
podczas eksploatacji w wyniku nawalcowania.

Plaskie miejsce — wytarcie miejscowe powodujace utrate walcowosci na powierzchni
tocznej obreczy (wienca kota bezobreczowego), powstale w wyniku zablokowania zestawu
kotowego w trakcie jazdy pojazdu trakcyjnego.

Nalepy — miejscowa utrata walcowosci na powierzchni tocznej obreczy (wienca kota
bezobreczowego), powstate gtownie w wyniku wgniatania si¢ opitkow metalu w materiat

obreczy (wienca kota bezobrgczowego).

§4

Profile toczne kol zestawu kolowego

. W pojazdach trakcyjnych PKP INTERCITY S.A obowigzujacym profilem tocznym kot

zestawu kolowego jest profil S1002 (skos zewnetrzny — 6,7%) wg normy
PN-EN 13715+A1:2011. Profil ten jest zgodny z profilem wg karty UIC 510-2 (i wg
zastgpionej normy PN-K-91056:1992) stosowanym w pojazdach trakcyjnych PKP
INTERCITY S.A.
Dla kot zestawow kotowych pojazddéw trakcyjnych PKP INTERCITY S.A nalezy przyjaé
jako konstrukcyjna wysoko$¢ obrzeza Ow = 28 mm 1 grubo$¢ obrzeza Oq = 32,5 mm
(dopuszcza si¢ zwigkszong grubo$¢ obrzeza do 33 mm).
1.1. Oznaczenie profilu tocznego (bazowego):

EN 13715-S1002/h28/¢32,5/6,7%, tzn:

- profil S1002 wg normy PN-EN 13715

- o wysokosci obrzeza h = 28 mm,

- o grubosci obrzeza e = 32,5 mm,

- o nachyleniu zewngtrznym 6,7%.

Dla profili pochodnych (o zmniejszonej grubosci obrzeza) w oznaczeniu zmienia si¢

tylko wielko$¢ e w zakresie od 32,5 do 28,5 mm (stopniowane co 0,5 mm).

Powyzsze oznaczenie zastepuje oznaczenie wg normy PN-K-91056:1992 dla profili

tocznych kot zestawu kotowego z obrzezem wysokosci 28 mm dla $rednic okregow

Strona 10



JULIT PP INTERCITY

tocznych d > 760 mm, o szeroko$ci obrgczy lub wienca kota bezobreczowego 135
mm lub 140 mm — oznaczone dotychczas:
Zarys 28 UIC-135 PN-92/K-91056
lub
Zarys 28 UIC —140 PN-92/K-91056
1.2. W niektorych pojazdach trakcyjnych mogg by¢ stosowane obrecze z obrzezami
zwezonymi o 5, 10 lub 15 mm. Oznacza si¢ zgodnie z normg ZN-94/PKP-3511-01
odpowiednio symbolami: 28 ACS, 28 AC10, 28 ACI15.
Pelne oznaczenie tych profili tocznych to:
1.2.1. dla szerokosci kota 135 mm:
Zarys 28 AC 10 — 135 ZN-94/PKP-3511-01
Zarys 28 AC 15 — 135 ZN-94/PKP-3511-01
1.2.2. dla szerokosci kota 140 mm:
Zarys 28 AC 10 — 140 ZN-94/PKP-3511-01
Zarys 28 AC 15 — 140 ZN-94/PKP-3511-01
2. Wielkosci konstrukeyjne i1 ksztatt profilu obreczy i wiencow kot bezobreczowych powinny by¢
zgodne z normg PN-EN 13715. Oznaczenie symboli parametrow zarysu i rozstawow kot

zestawow kotowych podlegajacych pomiarom przedstawiono w §5 na rys. 1, 2a, 2b i 2c.
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§5

Charakterystyczne nazwy i symbole parametrow zestawu kolowego

1. Oznaczenia przyjete do profilu tocznego 1 wielkosci charakterystycznych zestawu kotowego *)

wg PN-EN 13715

Zastosowane w

Objas$nienie

instrukeji
Z1 Z1 Wewnetrzny bok obrzeza (H2-S)
72 72 Zewngtrzny bok obrzeza (S-D1)
73 73 Luk przejsciowy (D1-C1)
74 74 Powierzchnia toczna (C1-B1)
Pochylenie zewngtrznego odcinka powierzchni tocznej (pochylenie
Z5 Z5 .
zewngetrzne) i skos zewnetrzny [B1-I]
. i Potozenie osi wierzchotka obrzeza wzgledem wewnetrznej
plaszczyzny czota wienica kola
D Srednica okregu tocznego
e Og Grubo$¢ obrzeza
de i Réznica miedzy wartoscig odniesienia grubosci obrzeza (32,5mm) a
nowg wartoscig ,,e”
h Ow Wysokos¢ obrzeza
Al1;B1;C1;D1;H2;1 - Punkty charakterystyczne
Punkt, na ktérym znajduje si¢ okreg toczny kota, oddalony 70mm od
DO - wewnetrzne] plaszczyzny czota wienca kota. Poczatek ukladu
wspotrzednych.
L B Warto$¢ nominalna szerokosci wienca 135mm lub 140mm
Rfa,RE,RLLR13 - Promienie zaokraglenia profilu obrzeza
S S Punkt wierzcholkowy obrzeza
AXB - 0§ wierzchotka obrzeza
BDN - Obrzeze
CR CR Plaszczyzna okregu tocznego
FEJ - Zewnetrzna ptaszczyzna czola wienca kota
F1J - Wewnetrzna plaszczyzna czota wienca kota
) Az Odleglos¢ migdzy wewngtrznymi powierzchniami obrgezy lub
wiencami kot bezobrgczowych w zestawach kotowych bez obcigzenia
Odleglos¢ migdzy wewngtrznymi powierzchniami obrgezy lub
- Az’ wiencami kot bezobreczowych ~w  zestawach  kotowych
zabudowanych w pojezdzie
Odlegtos¢ miedzy ptaszczyzng czotowa przedpiascia 1 wewngtrzng
- cC boczng powierzchnig obreczy lub kota bezobrgczowego (C-kota
lewego, C’ — kota prawego)
- D,D’ Srednica okregu tocznego (D — kota lewego, D’ — kola prawego)
- D1 Srednica kota bosego (dotyczy tylko kota obreczowanego)
- Ez Odlegltos¢ migdzy zarysami obrzezy (szerokos$¢ prowadna)
- G Bicie osiowe
- H Bicie promieniowe
- (0] Grubo$¢ obreczy (dotyczy tylko kota obrgczowanego)
- Ow Wysokos¢ obrzeza
i W Grubos¢ wienca kota bezobreczowego (dotyczy tylko kota
bezobreczowego)
- b Szerokos$¢ obreczy lub wienca kota bezobreczowego
- qr Stromos$¢ obrzeza

*) w niniejszej instrukcji zachowano oznaczenia stosowane w dotychczasowych aktach
normatywnych (np. PN) i opracowanych dokumentach (np. WTO, DTSU/DSU itp.).
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2. Oznaczenia elementow profilu tocznego kota zestawu kotowego.

1
BON
71 72 74 75
. 73
2 &
it
) )
3
R205 > ;1
o = // (1 D0 B1 A1
s — NERNE
- < N
FI) AXB \/ R \|
d ~—FEJ

Rys. 1. Oznaczenia elementow profilu tocznego zestawu kotowego

3. Charakterystyczne symbole parametréw zestawu kotowego podlegajace pomiarom.

koto obreczowane

1

koto bezobreczowe

1

1'Opr()cz symboli 0, D1 oraz W pozostate oznaczenia symboli parametrow sa fakie same

dla kota bezobreczowanego i kota obreczowanego

Rys. 2a

Og
G
|
'>
C
A|G|AB
Az(AZ) \_-
.
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pomiaru Az, A7

Ptaszczyzna okregu tocznego Miejsce pomiaru C, G
|
! M
[ If!
' 10 !
I T |
! | I
: i
. | |
! !
n | " &
=) i | I D
N AN _ | Miejsce
1
Miejsce pomiaru D, H /('/ : J

= Jezeli nie ma innych wymagan podanych na rysunku konstrukcyjnym

Rys. 2b

/
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wieniec_na_granicy zuzycia

profil o najmniejszej $rednicy
dopuszczalnej po ostatnim prof‘towuniu\

Mhrha)
N\

zakres zuzycia

Srednica_nominalna

sSrednica nominalna przy ostatnim profilowaniu
rowek kontrolny

najmniejsza $rednica

R2RZ

\/
é )

Rys. 2d. Zestaw kotowy wraz z symbolami parametrow podlegajacych pomiarom

najmniejsza grubos¢ wienca

4. W celu jednoznacznego odroznienia stron zestawu kotowego przyjmuje si¢ dla celow
technologicznych nastepujaca zasade:

a) w zestawach kolowych napednych z jednym kotem ze¢batym lewa strong zestawu jest
strona przeciwna do kota zebatego,

b) w zestawach kolowych napednych z dwoma kotami z¢gbatymi na osi lewa strona
zestawu oznaczona jest literg L wybitg na czole osi zestawu z lewej strony numeru
zestawu,

¢) w zestawach kotowych tocznych lewa strona zestawu oznaczona jest literg L wybitg

na czole osi zestawu z lewej strony numeru zestawu.

§6
Wielkosci konstrukcyjne, naprawcze i kresowe parametrow obreczy kol, wiencow kot

bezobreczowych i zestawow kotowych

1. Wielko$ci konstrukcyjne, naprawcze i1 kresowe obreczy kol, wiencow kot bezobreczowych
1 zestawow kolowych dla pojazdéw trakcyjnych, zestawione sa w Dokumentacji Systemu

Utrzymania pojazdow trakcyjnych.

2. W przypadku przeobrgczowania zestawu kotowego w odniesieniu do obreczy obowiazuja
wielkosci konstrukcyjne, za§ w odniesieniu do pozostatych elementow zestawu kotowego
wielko$ci naprawcze. W uzasadnionych przypadkach przeobreczowany zestaw (przystany do
napraw) mozna przetoczy¢ na S$rednice wskazang przez ,,PKP Intercity” S.A., celem

dopasowania do innych zestawow w pojezdzie trakcyjnym.
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3. Odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi plaszczyznami obreczy kot lub wiencéw kot bezobreczowych

Az mierzona jest w zestawie kotowym wymontowanym z pojazdu trakcyjnego.

4. Odlegtos¢ miedzy zarysami obrzezy obrgczy lub wiencow kot bezobrgczowych (szerokosé
prowadna) Ez obliczana jest dla zestawu kolowego po zamontowaniu w pojezdzie trakcyjnym.
Wymaga to pomiaru grubosci obrzezy Og oraz odleglosci miedzy wewnetrznymi
powierzchniami obrgczy lub wiencoéw kot bezobrgczowych na wysokosci glowki szyny (pomiar
ten oznaczany jest symbolem Az’). W zestawach kolowych ze zwezonymi obrzezami

wystarczajacy jest pomiar wielkosci Az’. Wielkosci Ez dla tych zestawdw nie ustala sig.
5. Wplyw ugiecia sprezystego osi zestawu kolowego na wielkos¢ Az.

5.1. Ze wzgledu na ugiecie sprezyste osi zestawu kolowego, w zestawach kotowych
zabudowanych w pojezdzie trakcyjnym, wielko$¢ Az’ jest mniejsza dla utozyskowania
zewngtrznego oraz wigksza dla utozyskowania wewngtrznego w porownaniu z wielkos$cia

AzZ.

5.2. Podczas przeobrgczowywania zestawow kotowych lub wymiany kot bezobrgczowych w
zestawie kotowym, zaklad wykonujacy te operacje przed wymontowaniem zestawu
kotowego z pojazdu trakcyjnego powinien wykona¢ pomiar wielko$ci Az’, natomiast po
wymontowaniu zestawu kolowego powinien wykona¢ pomiar wielkosci Az. Roznica tych
wymiaréw okresla nam rzeczywista warto$§¢ ugigcia sprezystego osi danego zestawu

kotowego.

Wartos¢ tego ugiecia sprezystego osi nalezy uwzgledni¢ podczas przetaczania profilu,
zwi¢kszajac dla ulozyskowania zewne¢trznego (zmniejszajac dla ulozyskowania
wewnetrznego) o ta wielko$¢ nominalng warto$¢ wymiaru Az=1360 mm (w granicach
dopuszczalnej odchylki +2mm), tak aby po zamontowaniu zestawu w pojezdzie

trakcyjnym szeroko$¢ prowadna wynosila:

dla zestawow normalnotorowych:
Ez =1426° mm
dla zestawow szerokotorowych:
Ez =1506°, mm

Dla zestawoéw kotowych przesytanych luzem do przeobrgczowania lub toczenia zarysu,

obowigzek obliczenia wielkosci ugigcia sprezystego dla danej osi zestawu kotowego i
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przekazanie informacji do zaktadu naprawiajacego zestaw kolowy nalezy do uzytkownika

pojazdu trakcyjnego.

§7

Pomiary parametrow zestawu kolowego

1. Zasady wykonywania pomiarow.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ przewidzianymi do tego celu, sprawnymi 1 sprawdzonymi
przyrzagdami pomiarowymi wymienionymi w Czg¢éci B w Zalgczniku nr 2 §18.
Przyrzady pomiarowe podlegaja okresowemu sprawdzeniu zgodnie z przepisami i musza
posiada¢ aktualny dokument potwierdzajacy ich sprawdzenie.
Pomiary parametrow zestawow kotowych powinni wykonywac:
- wyznaczeni imiennie pracownicy uzytkownika lub zakladu wykonujacego

naprawy zestawow kotowych,

uject w aktualnym wykazie uzytkownika lub zaktadu wykonujacego naprawy

zestawow kotowych,

posiadajacy odpowiednie kwalifikacje,

znajacy postanowienia niniejszej instrukcji oraz obstuge przyrzadow
pomiarowych.
2. Pomiary 1 obliczenia wykonywane w okresie eksploatacji pojazdu trakcyjnego przez
uzytkownika.
Jezeli cho¢ jeden ze zmierzonych parametrow (wymienionych w ust. 2.1. i 2.2.) osiagnal
wartos¢ kresowa lub na powierzchni boku zewne¢trznego i czesci powierzchni wierzcholka
obrzeza wystepuje nawis (patrz: CzeS¢ B, Zalacznik nr 2 §7 ust. 2), to pojazd z takim
zestawem kolowym nie moze by¢ dalej eksploatowany.
2.1. Podczas przegladow okresowych pojazdu trakcyjnego nalezy wykona¢ pomiary
nastepujacych parametrow 1 ogledzin:
a) grubo$¢ obreczy O lub grubos¢ wienca kota bezobreczowego W,
b) grubos¢ obrzeza Og,
c) wysoko$¢ obrzeza Ow,
d) stromos$¢ obrzeza qg,
e) wielko$¢ nawisu materialu ,,s" na zewnetrznym obszarze obrzeza kota oraz
stwierdzenie braku nawisu na powierzchni boku zewnetrznego i1 czgsci
powierzchni wierzchotka obrzeza (patrz: Cze$¢ B, Zatacznik nr 2, §7 ust. 2),

f) wielkos¢ plaskiego miejsca lub nalepu na powierzchni toczne;j.
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2.2.

2.3.

2.4.

Podczas wykonywania przegladow poziomu P2 i P1 opowiadajacym odpowiednio

przegladom okresowym i kontrolnym nalezy dokona¢ oceny osadzenia obreczy wg

Czesci B, Zalacznik nr 2, §16 oraz oceny stanu technicznego obreczy lub wienca

bezobre¢czowego - wg Czesci B, Zalacznik nr 2 §11.

Dla zestawow kolowych nalezy stosowac cykle przegladowo - naprawcze takie same jak dla

pojazdéw trakcyjnych, w ktorych sg zabudowane.
Dla pojazdu trakcyjnego nie rzadziej niz raz na sze$¢ miesigey obliczy¢ szerokos¢ prowadng
Ez wg wzoru: Ez = QgL + Ogp + AZ’
gdzie:

Ogr 1 Ogp - grubos$¢ obrzeza lewej 1 prawej obreczy lub lewego 1 prawego wienca kota
bezobreczowego,
Az’ - odlegto$§¢ miedzy wewngtrznymi powierzchniami obreczy lub wiencami kot
bezobreczowych w zestawie kolowym.

Jezeli wyniki pomiaréw parametrow wyszczegolnionych w ust. 2.1 i 2.2 sgq zblizone do
wartosci wielkosci kresowych, to nastepne pomiary nalezy wykonywa¢ rowniez miedzy
przegladami poziomu P2, odpowiadajacym przegladom okresowym aby nie dopusci¢ do
przekroczenia wartosci wielkosci kresowych. Czas wylaczenia z eksploatacji pojazdu
wlicza si¢ do sze$Sciomiesiecznego okresu obliczania parametru Ez. Jesli pojazd nie byt
eksploatowany a okres sze$ciu miesiecy mingl, obliczenia parametru Ez nalezy dokona¢ przed
ponownym skierowaniem pojazdu do eksploatacji. Sze$ciomiesigczny cykl obliczania
parametru Ez nalezy stosowa¢ indywidualnie dla kazdego zestawu kotowego niezaleznie od
tego, w ktorym pojezdzie jest zabudowany, przy czym odpowiednio zwigkszajac czestosé
pomiaru parametru Ez zaleca si¢ dazy¢ do ujednolicenia czestosci wykonywania pomiarow
tego parametru dla wszystkich zestawow kotowych w danym pojezdzie.
Badanie defektoskopowe osi zestawdéw kolowych nalezy wykonywaé¢ w terminach
okreslonych w dokumentacji technologicznej systemu utrzymania (DTSU/DSU) lub innych
obowigzujacych dokumentach (w razie braku DTSU /DSU). Kazdorazowo, przed zabudowa
zestawu kotowego w pojezdzie trakcyjnym, nalezy sprawdzi¢ termin ostatniego badania i w
razie potrzeby wykona¢ defektoskopie osi - wymagania zgodnie z Czg$ciag B, Zatacznik nr 2,
§14.
Po przetoczeniu (reprofilacji) profilu tocznego obreczy lub wienca kota bezobreczowego (na
zestawie kotowym wymontowanym z pojazdu), oprdécz wymienionych wyzej pomiarow
(w ust. 2.1 1 2.2), wykonawca operacji przetoczenia zobowigzany jest do dokonania

pomiarow:
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2.5.

2.6.

3.

a) ro6znicy Srednic kot w okregach tocznych |D - D‘| (celem zachowania wymagan pod

wzgledem dopuszczalnych réznic $rednic kot miedzy kotami w zestawie, wozku i
miedzy wozkami),
b) odleglosci migdzy wewngtrznymi powierzchniami obrgczy lub wiencow kot
bezobrgczowych w zestawie kotowym Az,
¢) chropowato$ci powierzchni profilu tocznego,
d) bicia osiowego powierzchni wewngtrznych obrgczy lub  wiencow kot
bezobrgczowych w zestawie,
e) bicia promieniowego powierzchni tocznej (w ptaszczyznie okregu tocznego).
W przypadku reprofilacji zarysoéw zewnetrznych wiencow kot na tokarce podtorowej
oprocz pomiaréw wg ust. 2.1. 1 2.2.) nalezy wykona¢ pomiary wg ust. 2.4a, 2.4c.
Podczas toczenia zarysu zewngtrznego kot nalezy stosowa¢ odpowiednio postanowienia
Czesci A, §10 w zakresie zasad wyboru zarysu. Wybor zarysu nalezy do uzytkownika.
Po kazdorazowym toczeniu profilu tocznego zestawu kolowego nalezy obliczy¢ szerokosé
prowadng Ez jak w ust. 2.2.
Uzytkownikow wykonujacych naprawy okresowe pojazdow trakcyjnych oraz zestawow
kotowych z rezerwy obiegowej we wilasnym zakresie, obowigzuja postanowienia niniejszej
instrukcji w zakresie jak dla zakladow naprawczych (ust. 3 niniejszego §).
Pomiary 1 obliczenia wykonywane podczas napraw w zakladach naprawczych (wykonujacych
naprawy okresowe pojazdow trakcyjnych oraz naprawy zestawow kolowych luzem - z rezerwy
obiegowej).
Parametry geometryczne zestawdéw kotowych w pojazdach trakcyjnych bezposrednio po
ukonczeniu naprawy poziomu P4 odpowiadajacej naprawie okresowej powinny odpowiadac
wielko$ciom naprawczym z zachowaniem dopuszczalnych odstgpstw.
Jezeli nie przewiduje si¢ przeobreczowania zestawu kolowego lub wymiany kot
bezobreczowych, uzytkownik w zamoéwieniu powinien okresli¢ zakres naprawy profilu
tocznego obreczy (kot bezobreczowych) zestawu kolowego - poprzez podanie symbolu

profilu jaki uzyskaé po naprawie - zgodnie z § 10 niniejszej instrukcji.

W  przypadku dokonania przeobreczowania zestawéw kolowych lub wymiany kot
bezobreczowych parametry te powinny odpowiada¢ wielkosciom konstrukcyjnym z
zastrzezeniem, ze w przypadku sze$cioosiowych pojazdow trakcyjnych, posiadajacych pudto
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oparte na podporach metalowo - gumowych, dopuszcza si¢ wykonanie toczenia profilu

tocznego zestawow kolowych prowadzacych w wozkach wg parametrow grubosci obrzeza

okreslonych przez uzytkownika - w zakresie grubo$ci obrzeza od 32,5 mm do 30 mm.

3.1. Po przeobrgczowaniu lub wymianie kota bezobrgczowego i toczeniu profilu tocznego, po

toczeniu profilu tocznego obrgczy (wiencoOw kot bezobreczowych) lub jezeli w ramach

naprawy poziomu P4 odpowiadajgcej naprawie okresowej nie przeobreczowywano ani tez

nie naprawiano profilu tocznego obrgczy, nalezy wykonaé nastgpujace pomiary, obliczenia,

sprawdzenia i1 badania:

a)
b)

c)

d)

)
h)

)

k)

D

pomiar grubosci obreczy O lub wienca kota bezobreczowego W,

pomiar szeroko$ci obrgczy lub wienca kota bezobreczowego b,
roznicy $rednic kot w okregach tocznych |D—D'| (celem zachowania wymagan

pod wzgledem dopuszczalnych roznic $rednic kot miedzy kotami w zestawie,
wozku 1 miedzy wozkami),

sprawdzenie wywazenia zestawu kolowego (nie dotyczy przypadku tylko toczenia
profilu tocznego oraz braku ingerencji w zarys profilu tocznego),

pomiar symetrii zestawu kolowego bedacej réznicg odlegtosci miedzy ptaszczyzng

czolowa przedpiascia osi 1 wewnetrzng boczng powierzchnig obrgczy lub wienca

kota bezobreczowego |C -C

sprawdzenie prawidtowosci zarysu profilu tocznego,

pomiar lub sprawdzenie chropowato$ci powierzchni profilu tocznego,

pomiar bicia osiowego powierzchni wewnetrznych obrgczy lub wiencow kot
bezobrgczowych w zestawie G,

pomiar bicia promieniowego powierzchni tocznej (w plaszczyznie okregu
tocznego) H,

pomiar odleglo$ci migdzy wewngtrznymi powierzchniami obreczy lub wiencami
kot bezobreczowych Az,

pomiar 1 obliczenie rezystancji zestawu kotowego Rz,
sprawdzenie wywazenia zestawu kotowego (po wymianie czg$ci sktadowej
zestawu) - o ile zestaw podlega wywazeniu w my$l przedmiotowej normy,

badanie defektoskopowe osi zestawu kotowego - wymagania zgodnie z Czg¢écig B,

Zatacznik nr 2, §14.

3.2. Przed zaobrgczowaniem zestawu kotowego nalezy pomierzy¢ i sprawdzi¢ dodatkowo:

a)
b)

$rednice kot bosych D1,

rozstaw kot bosych Al,
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c) szeroko$¢ wiencow kot bosych,
d) geometri¢ wienca kota bosego na zgodnos$¢ z dokumentacjg konstrukcyjng.

Wymagania zgodnie z Cz¢$cia B, Zatacznik nr 2, § 1211 13.

3.3. Po zabudowaniu zestawow kolowych w pojezdzie trakcyjnym nalezy:
dokona¢ pomiaru odlegtosci migdzy wewngtrznymi powierzchniami obreczy lub

wiencow kot bezobreczowych Az’
- obliczy¢ szeroko$¢ prowadng Ez wedlug wzoru:
Ez=0g;, + Ogp + Az
gdzie: Qg , Ogp - grubos$¢ obrzeza lewej 1 prawej obregczy, lub lewego 1 prawego wienca
kota bezobreczowego.
3.4. Podczas naprawy poziomu P4, odpowiadajacej naprawie rewizyjnej oraz naprawy wg PS5,
odpowiadajacy naprawie gtownej nalezy przeprowadzi¢ badania nieniszczace kot bosych i

wiencow kot bezobreczowych pod katem ewentualnych peknigé. Wystepowanie pegknieé

jest niedopuszczalne.

4. Wymagania dotyczace osi zestawu kotowego.
4.1. Jezeli podczas kontroli osi zestawu kotowego zostanie stwierdzone jej trwate uszkodzenie,

to taka o$ nalezy skasowaé. W celu wizualnej identyfikacji osi przeznaczonej do

ztomowania nalezy ja trwale oznaczy¢ przez nacigcie czopa wedtug rys. 3.

)

A

!

o
=

Rys. 3. Sposdb nacigcia czopa osi zestawu kotowego przeznaczonego do kasacji

4.2. Niedopuszczalna jest naprawa osi zestawu kolowego poprzez napawanie, spawanie

oraz metodami natryskowymi.
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1.

§8

Rejestracja wynikow pomiaréw

Dla zestawow kolowych w pojezdzie trakcyjnym wprowadzonym po raz pierwszy do
eksploatacji w PKP INTERCITY S,A., w razie potrzeby w zestawach kotowych wysylanych do
naprawy lub zestawach kotowych eksploatowanych - uzytkownik, natomiast dla nowych
zestawOw kotowych - producent (lub zaktad naprawiajacy) zaklada Karte zestawu kolowego
pojazdu trakcyjnego" - Czg$¢ B, Zatacznik nr 4, Wzér nr 1. W przypadku wymiany osi nalezy
zatlozy¢ nowa karte zestawu kotowego, przepisujac wszystkie aktualne informacje z karty
dotychczas uzywanej lub do karty nowo zatozonej w sposob trwaty dotaczy¢ karty stare.

Wyniki pomiarow zestawow kolowych pojazdow trakcyjnych w okresie eksploatacji nalezy
rejestrowa¢ w ,,Karcie pomiardw parametrow zestawu kotowego w trakcie eksploatacji”
(Czes$¢ B, Zatacznik nr 4, Wzor nr 4) z czestotliwoscia okreslong w § 7 ust. 2. Dla dokonania
zapisu w ww. zatagczniku o stronie lewej 1 prawej pojazdu oraz o numerze kolejnym zestawu

kotowego w pojezdzie decyduje strona pojazdu i potozenie w stosunku do kabiny A.

. Rejestracje parametrow zestawow kotowych prowadzi uzytkownik (zaktad Spoltki) oraz zaktad

wykonujacy naprawe zestawu kotowego - w zakresie wykonanej naprawy. Nalezy zachowa¢ w

komplecie wszystkie karty dotyczace danego zestawu kotowego, az do momentu fizycznej

likwidacji zestawu kotowego.

W zaktadach wykonujacych naprawy okresowe pojazdow trakcyjnych (rowniez w zaktadach

dokonujacych przeobrgczowywania zestawdw kolowych) wyniki pomiardw nalezy rejestrowac

w ,,Karcie pomiaréw parametrow zestawu kotowego po naprawie” -

Czes¢ B, Zatacznik nr 4, Wzdér nr 2.

4.1 Karty przechowywa¢ w osobnych skoroszytach lub teczkach. Karty nalezy wypelnia¢
czytelnie 1 zgodnie ze stanem faktycznym.

4.2.Danych, charakteryzujacych podzespot, wpisywanych do kart nie wolno wycierac,
przerabia¢ ani zamazywa¢. Wpisang omytkowo wielkos$¢ nalezy przekresli¢, a nad nig lub
obok wpisa¢ wiasciwag wielko§¢ i zapis ten poswiadczy¢ czytelnym podpisem osoby
poprawiajacej.

4.3.Do zestawu kolowego pojazdu trakcyjnego, przesytanego do naprawy luzem oraz pojazdu
trakcyjnego przesylanego do przetoczenia zestawow kolowych, nalezy dolacza¢ wilasciwe

karty w celu odnotowania aktualnych pomiaréw, napraw i wymian.
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§9

Znaki kontrolne na zestawie kolowym

1. Na bocznej powierzchni zewnetrznej kota bezobrgczowego powinien znajdowacé si¢ rowek
okreslajacy dopuszczalne zuzycie wienca kota.

2. Potozenie rowka kontrolnego na wiencu odpowiada jego kresowej grubosci w okrggu tocznym.
Usytuowanie rowka kontrolnego pokazano na rys. 2d w § 5 pkt. 3.

3. Na kolach obrgeczowanych nalezy namalowa¢ znaki kontrolne,  umozliwiajace
stwierdzenie ewentualnego przesunigcia si¢ obreczy podczas eksploatacji. Znaki kontrolne w
postaci 4 paskdéw o szerokosci 30 mm, rozstawionych co 90°, nalezy namalowac biatg farba na
catej grubosci obreczy 1 dostepnej czesSci wienca kota bosego oraz 150 mm na tarczy lub
ramionach kota bosego. Nalezy sprawdza¢ wzrokowo ich polozenie (powinny si¢ pokrywac)
oraz ich stan w ramach utrzymania pojazdu trakcyjnego. Znaki nieczytelne nalezy
bezzwlocznie odnawia¢. Sposob znakowania przedstawiono w Czesci B, Zatacznik nr 2, § 16

ust. 1.2.

§10

Metody naprawy profilu tocznego kol zestawu kolowego

1. W procesie utrzymania zestawow kolowych dopuszcza si¢ nastgpujace metody naprawy profilu
tocznego kot zestawu kotowego:
a) Przywrdcenie profilu EN 17315 - S1002 / h28 / e32,5/ 6,7%.
b) Uzyskanie profilu pochodnego zgodnego z PN-EN EN 17315:
- EN 13715 -S1002 / h28 / €32/ 6,7% - dla grubo$ci obrzeza 32 mm,
- EN 13715 -S1002 /h28/¢e31,5/6,7% - dla grubosci obrzeza 31,5 mm,
- EN 13715 -S1002 / h28 /€31 / 6.7% - dla grubosci obrzeza 31 mm,
- EN 13715 -S1002 /h28 / e30,5 / 6,7% - dla grubosci obrzeza 305 mm,
- EN 13715 -S1002 / h28 / €30/ 6,7% - dla grubo$ci obrzeza 30 mm,
- EN 13715-S1002 / h28 /e29,5/6,7% - dla grubosci obrzeza 29,5 mm,
- EN 13715-S1002 / h28 /29 / 6,7% - dla grubosci obrzeza 29 mm,
- EN 13715 -S1002 / h28 / €28,5/ 6,7% - dla grubosci obrzeza 28,5 mm.
Zasady  przeprowadzenia naprawy profilu tocznego kota zestawu  kotowego
przedstawiono w Czesci B, Zalacznik nr 3.

2. Naprawg nalezy przeprowadzi¢ z zastrzezeniem § 7, ust. 3.
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3. Po naprawie profilu tocznego obreczy lub wienca kota bezobrgczowego muszg by¢ zachowane
kryteria dopuszczalnych réznic $Srednic kot, a takze nalezy dokona¢ pomiaru tolerancji profilu
(wg Czesci B, § 4).

4. Jezeli podczas naprawy poziomu P4 odpowiadajacej naprawie okresowej pojazdu trakcyjnego
nie przewiduje si¢ przeobreczowania kot lub wymiany két bezobreczowych, uzytkownik w
zamoOwieniu na naprawe powinien okresli¢ symbol profilu pochodnego w naprawianych
zestawach kolowych. Wybierajac zarys nalezy uwzglednic:

a) warunki eksploatacji (np. linie gorskie, linie rdwninne) itym samym tempo zuzywania
si¢ profilu tocznego kot (aspekt techniczny),

b) mozliwie jak najdtuzsza zywotnos¢ obreczy lub kot bezobreczowych (aspekt ekonomiczny);
w tym celu, zaleznie od potrzeb, nalezy dazy¢ do takiego profilu, ktorego uzyskanie
w minimalnym stopniu pomniejsza grubos¢ obreczy lub wienca kota bezobreczowego.

5. W przypadku pojedynczych zestawdw kotowych z rezerwy obiegowej, ktorych naprawa polega
jedynie na wymianie lub naprawie elementéw uktadu napgdowego (np. watlu dragzonego, kota
zebatego, krzyzaka napedowego, itp.), na zadanie uzytkownika mozna odstapi¢ od naprawy
profilu, o ile nie przekroczone sg jego wymiary kresowe.

6. Jezeli uzytkownik nie okresli Zadanego po naprawie symbolu rodzaju profilu, obowiazuje profil

konstrukcyjny EN 17315 - S1002 / h28 / €32,5 / 6,7%.
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CZESCB
WYTYCZNE DO POMIAROW, OCENY I NAPRAWY
ZESTAWOW KOLOWYCH POJAZDOW TRAKCYJNYCH
PKP INTERCITY S.A.
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Zalacznik nr 1: Eksploatacyjne graniczne wymiary kol i zestawow kolowych dla transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci
i toru 1435 mm

© z
-~ @ ©
I £ - 2 5
- ] ] g S E
Wyszczegdlnienie L % t g £ S
5 8 S E S22
2 £ £ g
> E
1 2 3 4 5
- > 840 mm 1410
Suma grubosci OgL+OgP+Az’ 1426
<840a2330 mm 1415
Odlegto$¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiericéw két bezobreczowych mierzona na > 840 mm 1357 1363
wysokosci gtowki szyny w zestawach kotowych (Az’) <840a=>330 mm 1359
Szerokos¢ obreczy lub wierica kota bezobreczowego (b) >330 mm 133 145
s . > 840 mm 22
Grubosc¢ obrzeza (Og) (Ogl - koto lewe, OgP - koto prawe) 33
<840a2330 mm 27,5
> 760 mm 27,5 36
Wysokos¢ obrzeza (Ow) <760a2630 mm 30 36
<630a2330 mm 32 36
Stromos¢ obrzeza (qR) >330 mm 6,5

Wymiar Az’ jest mierzony na wysokosci gtowki szyny w zestawach kotowych pod obcigzeniem i powinien by¢ zgodny z wymiarem Az ( bez obcigzenia z utozyskowaniem).
Dla szczegdlnych pojazdéw dostawca moze wskaza¢ mniejsze tolerancje w ramach wartosci podanych powyze;j.
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Zalacznik nr 2: POMIAR I KONTROLA PARAMETROW ZESTAWU KOLOWEGO

§1

Pomiar grubosci obreczy lub wienca kola bezobre¢czowego

Pomiar grubo$ci obreczy nalezy wykona¢ w trzech miejscach na obwodzie co ok. 120° w
ptaszczyznie okrggu tocznego (CR). Wynik jest srednig arytmetyczng z trzech pomiarow.
Pomiar grubosci obreczy nalezy wykona¢ grubo$ciomierzem ultradzwigkowym, innym
przyrzadem elektronicznym lub suwmiarkag do pomiaru parametréw geometrycznych obreczy
kot zestawow kotowych.

Pomiar grubosci wienca kota bezobreczowego mozna wykona¢ za pomocg suwmiarki
dokonujac pomiaru w plaszczyznie przechodzacej przez o$§ kola miedzy punktem na
powierzchni tocznej (w plaszczyznie okregu tocznego) a wytoczeniem po zewngetrznej stronie

kota bezobreczowego — patrz rys. la.

10 0

——f———

Rys. 1. Miejsce pomiaru grubosci kota bezobrgczowego lub obreczy:
a) wienca kota bezobrgczowego, b) obreczy

§2

Pomiar szerokosci obreczy lub wienca kola bezobreczowego

Pomiaru szerokosci obreczy lub wienca kota bezobreczowego dokonuje si¢ za pomoca suwmiarki

uniwersalnej o odpowiednim zakresie pomiarowym.

§3

Pomiar $rednicy kol w okregu tocznym

Pomiaru $rednicy kot zestawow kotowych mozna dokonaé za pomoca:
a) Srednicowki,

b) specjalnej przystawki na tokarce podtorowej,
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c¢) elektronicznego, specjalistycznego przyrzadu pomiarowego, posiadajacego poswiadczenie
dowodu legalizacji.

2. Miejsce wykonania pomiaru patrz: cze$¢ A, §5 rys.2a.

§4

Pomiar tolerancji profilu tocznego kola zestawu kolowego

Pomiar tolerancji profilu tocznego kota zestawu kolowego wykonuje si¢ za pomoca sprawdzianu
zarysu (wykonanego wg ZN-94/PKP-3509-01) i szczelinomierza lub wateczkéw pomiarowych.
Pomiar wykona¢ mozna rowniez przyrzadem elektronicznym.
Odchytki profilu tocznego obreczy lub wienca kota bezobreczowego wg PN-K-91045 1 wg karty
UIC 510-2 nie powinny przekraczac:

- w obszarze powierzchni tocznej (Z4) 0,5 mm,

- na wierzchotku obrzeza (S) 1,0 mm,

- na zewnetrznym obszarze obrzeza kota (Z22) 0,5 mm.

Rys. 2. Pomiar tolerancji profilu tocznego kota zestawu kotowego

§5
Pomiar stanu powierzchni profilu tocznego (chropowatos¢)

1. Pomiar stanu powierzchni obrzeza wykonuje si¢, miedzy innymi, poprzez poréwnanie tych
powierzchni:

- z wzorcem chropowatosci Ra=12,5um lub Rz=50um dla pojazdéw trakcyjnych
eksploatowanych z predkoscig maksymalng do 125 km/h,

- z wzorcem chropowatosci Ra=10um Iub Rz=40um dla pojazdéw trakcyjnych
eksploatowanych z predko$cig maksymalng ponad 125 km/h.

2. Wg PN-87/M-04251 dla stopnia chropowatosci 12,5 odpowiada S$rednie arytmetyczne
odchylenie profilu chropowato$ci Ra=12,5um oraz wysokos$ci chropowato$ci wg dziesigciu
punktéw: Rz=50 um, natomiast dla stopnia chropowatosci 10 odpowiednia: Ra=10 um
1 Rz=40 um.
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3. Sprawdzenie chropowatos$ci powierzchni profilu tocznego moze by¢ wykonane réwniez przy

uzyciu przyrzadu elektronicznego.

§6
Pomiar bicia osiowego powierzchni wewnetrznej obreczy i wienca kola bezobreczowego oraz

bicia promieniowego w plaszczyznie okregu tocznego

Pomiaréw tych dokonuje si¢ po zamontowaniu zestawu kolowego w klach tokarki. Miejsce
wykonania pomiaru wg czeSci A, §5 ust.3 rys. 2b. Wielko§¢ bicia sprawdza si¢ czujnikiem

pomiarowym o doktadnosci wskazan 0,01 mm.

§7
Pomiary grubosci, wysokosci, stromosci obrzeza oraz wielkosci wytar¢ (plaskich miejsc) lub

»nalepow” na powierzchni tocznej

1. Do pomiardéw tych stuza:
- suwmiarka wykonana wg ZN-94/PKP-3509-03 lub

- przyrzad elektroniczny.

b
4
0r
A [@N]
E S , z
! o ©
] nawis materiatu A
, Dg

Rys. 3. Miejsce pomiaru parametrow: Og, Ow, qr
2. Jesli na zewnetrznym obszarze obrzeza kola (Z2) wystgpuje rozwalcowanie materialu o
wysokosci wigkszej jak 2mm powyzej punktu ,,S” (patrz rys. 3), to obrecz taka lub koto
bezobreczowe nalezy reprofilowaé, nawet gdy pozostate parametry mieszczg si¢ w granicach
okreslonych w Dokumentacji Systemu Utrzymania.
3. Wielko$¢ ptaskiego miejsca lub nalepu ,,0,” ustala si¢ jako rdznice wysokoSci obrzeza w
przekroju (w $rodku) wystepowania plaskiego miejsca lub nalepu i w przekroju poza ptaskim

miejscem lub nalepem.
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4. Pomiar dlugosci plaskiego miejsca lub nalepu ,,L,” wykonuje si¢ przy pomocy suwmiarki
uniwersalnej, natomiast ,,0p” czujnikowym przyrzadem do pomiaru plaskich miejsc lub

nalepow na okregu tocznym.

Op

Lp

Rys. 4. Pomiar ptaskiego miejsca kota

§8

Pomiar nawisu materialu na krawedzi powierzchni tocznej

Pomiaru dokonuje si¢ za pomoca suwmiarki uniwersalnej w sposob pokazany na rys. 5.

suwmiarka

Rys. 5. Pomiar nawisu materiatu na krawedzi powierzchni toczne;j

§9
Pomiar odleglosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot

bezobre¢czowych

1. Do pomiaru odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot
bezobreczowych stuzy specjalny przyrzad wykonany zgodnie z ZN-98/PKP-3509-07.

2. Pomiaru odleglosci miedzy wewngtrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot
bezobrgczowych nalezy dokona¢ co najmniej w trzech miejscach przesunigtych wzgledem
siebie o 120°. Pomiar ten oznaczony jest symbolem Az i wykonuje si¢ go w zestawie
wymontowanym z pojazdu trakcyjnego. Miejsce pomiaru pokazano na rys. 2a i 2b (czg$¢ A, §5,
ust.3). Do karty pomiarowej (Zatacznik nr 4, Wzor nr 2) wpisuje si¢ wielkos¢ maksymalng
otrzymang z tych pomiardw.
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3. W zestawie kolowym zamontowanym w pojezdzie pomiaru odleglosci miedzy bocznymi,
wewnetrznymi powierzchniami obreczy lub wiencow kot bezobreczowych dokonuje sie na
wysokosci glowki szyny. Pomiar wykonuje si¢ co najmniej trzykrotnie, przetaczajac pojazd o
1/3 pelnego obrotu kota. Pomiar ten oznacza si¢ symbolem Az’.

4. Dopuszczalne roznice wielkosci Az 1 Az’ w jednym zestawie kotowym ze wzgledu na
wystepujace bicie osiowe mogg wynosi¢ odpowiednio dla predkosci v <120 km/h -max 2 mm,
120 £ v<160 km/h-max. 1,6 mm.

5. Do karty pomiarowej (Zalacznik nr 4, Wzor 2) wpisuje sig:

- dla wymiaru Az wielko$¢ maksymalna,
- dla wymiaru Az’ wielko$¢ minimalng

otrzymang z tych pomiarow.

§10

Pomiar symetrii kol wzgledem pionowej osi zestawu kolowego

Pomiar ten polega na zmierzeniu roéznicy odleglo$ci miedzy ptaszczyzng czotowa przedpiascia osi
1 wewnetrzng boczng powierzchnig obreczy lub wienca kota bezobreczowego jednej 1 drugiej strony
zestawu kolowego. Podczas naprawy zestawu kotowego, jesli nie jest wymagane demontowanie
tozysk osiowych, dopuszcza si¢ okres$lenie symetrii kot wzgledem pionowej osi zestawu kolowego
na podstawie zmierzenia roznicy odleglo$ci migdzy ptaszczyzng czotowa wewnetrznego pierscienia
zewngetrznego tozyska osiowego.

Pomiar wykona¢ zgodnie z technologia przyjeta w zakladzie naprawiajacym zestaw kotowy.

a) LN Nl
_ -
I C C B
L] h
=
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0
-
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Rys. 6. pomiar symetrii kot wzglgdem pionowe;j osi zestawu kolowego i bicia zestawu kotowego: a) dla utozyskowania

1.

zewnetrznego, b) dla utozyskowania wewnetrznego

§11

Ocena obreczy i kola bezobreczowego

Obrgcz w zadnym miejscu nie moze posiada¢ pgknieé, a na powierzchni tocznej, zewngtrznym
boku obrzeza oraz na tuku przejsciowym obrzeza nie moze by¢ ubytkéw materiatu, wgniecen,
wytuszczen materialu powodujacych stuki podczas jazdy lub o glebokosci ponad 3mm (na

powierzchni tocznej), ponad 2 mm (na zewnetrznym boku obrzeza oraz na tuku przejsciowym).

2. Ocena wienca kota bezobreczowego polega na sprawdzeniu:

a) stanu, jak dla obrgczy — wg ust. 1,
b) czystosci dzwigku wienca — dZwigk musi by¢ czysty (metaliczny),
c) potozeniu rowka kontrolnego okreslajacego zuzycie — rowek kontrolny

zuzycia musi by¢ w pelni widoczny.

§12

Kontrola kol bosych (zamontowanych na osi)

Przeprowadzona jest po zdjeciu z obreczy 1 obejmuje pomiar rozstawu i szerokosci wiencow kot

bosych. Kota nie spetniajace ponizszych wymagan nalezy zdemontowac.

1.

Rozstaw wiencow kot bosych

Rozstaw wiencow kot bosych wynika z rozstawu ptaszczyzn okregow tocznych (CR) zestawu
kotowego, ktdra wynosi 1500 mm oraz uksztaltowania otworu osadzenia obrgczy na koto bose.
Na podstawie dokumentacji w prosty sposdb mozna wyliczy¢, ze rozstaw osi wiencoéw kot
bosych powinien wynosi¢ 1508 mm (wymiar podawany w dokumentacji konstrukcyjnej). Dla
zestawow kotowych pojazdow trakcyjnych PKP INTERCITY S.A. szerokos¢ wienca kota
bosego wynosi 102,5° mm, zatem rozstawu kot bosych nowo wttoczonych przygotowanych
do obrgczowania (wymiar A na rys. 7) powinien wynosi¢ 1405,5 mm dla zestawow kotowych
normalnotorowych. Dla zestawéw kotowych szerokotorowych wymiar ten powinien wynosié
1485,5 mm.

Dla wyzej podanych wymiardw swobodnych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja techniczng
pojazdow trakcyjnych, odchytke sredniodoktadng m réwng +1,2 mm wg PN-EN 22768-1.

Dla wiencow kot bosych przetoczonych zgodnie z ust. 2 niniejszego §, wielkos¢ konstrukcyjna
rozstawu wiencow moze by¢ powigkszona o sume potowy roznic wielkosci konstrukcyjnej
wiencow kota bosego 1 wielko$¢ rzeczywistej szerokosci wiencow obu kot bosych.
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Przyktad (dotyczy zestawu kotlowego normalnotorowego)
Dla wymiaru konstrukcyjnego A=1405,5 mm rozstaw wiencéw kot bosych po obrébce Al
powinien wynosic:

102,5-X1 N 102,5-X2
2

A, =1405,5+

gdzie:
102,5 — szeroko$¢ konstrukcyjna wienca kota bosego,

X1 — szeroko$¢ rzeczywista wienca lewego kota bosego,

X2 — szeroko$¢ rzeczywista wiefica prawego kota bosego.

Rys. 7. Pomiar rozstawu kot bosych w zestawie kotowym

Szeroko$¢ wienca kota bosego.

Szeroko$¢ wienca kota bosego moze by¢ mniejsza od konstrukcyjnej o 6 mm, z zachowaniem
obrobki powierzchni bocznych wienca maksymalnie po 3 mm na stron¢ oraz zachowaniem
symetrii ksztaltu wienca zgodnie z dokumentacja konstrukcyjng. Pozostale wymiary wienca
kota bosego musza by¢ zgodne z dokumentacja konstrukcyjng. Po wykonaniu obrobki
powierzchni bocznych wienca kola bosego wymagane jest sprawdzenia profilu tzw.
»Jjaskotczego ogona” na zgodnos$¢ z dokumentacja konstrukcyjng. Sprawdzenia mozna dokonac
za pomocg szablonu lub profilomierza elektronicznego.

Srednica kota bosego.

Srednica kota bosego, mierzona co najmniej w trzech miejscach na obwodzie (co 120°) moze
by¢ mniejsza o0 6 mm od wielkosci konstrukcyjnej podanej w dokumentacji technicznej. Do
oceny nalezy przyja¢ minimalng srednice wynikajaca z pomiardw. W przypadkach watpliwych

lo$¢ pomiarow nalezy zwiekszy¢, w celu okreslenia wymiaru opcjonalnie wlasciwego.

§13

Wymagania dotyczace obreczowania zestawu kolowego

Wymagania dotyczace obrobki kota bosego i obreczy.
Kota bose 1 obrecze przeznaczone do obrgczowania muszg spetniaé¢ nastepujace wymagania:

1.1.Stan powierzchni zewnetrznej kota bosego.
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powierzchni zewnetrzna wienca kota bosego musi by¢ metalicznie czysta,
pozbawiona korozji bez wzerdw wglebnych. Powierzchnie z wzerami nalezy
przetoczy¢ w zakresie dopuszczalnych tolerancji zgodnych z PN-92/K-91043. Po tej
obrobce nalezy chroni¢ powierzchnie kota przez zabrudzeniem, az do momentu
obrgczowania. Dopuszczalna chropowato$¢ powierzchni zewnetrznej wynosi Ra=3,2
um.
Dopuszczalne sa miejscowe rysy i inne wady powierzchni wykraczajace nieznacznie
poza podang klas¢ chropowatosci lecz nie przekraczajace Ra=5 um.

1.2.Stan powierzchni otworu obreczy.
Dopuszczalna chropowatos¢ otworu obreczy wynosi Ra=3,2 um.
W szczegodlnosci nalezy sprawdzi¢, czy krawedzie rowka na pierscien zaciskowy
1 krawedzie progu oporowego (gladkos¢ 1 promienie zaokraglen) zostalty wykonane
zgodnie z wymaganiami normy PN-91/K-91034.

1.3.Pomiary $rednicy i btgdow ksztattu.
Pomiarow $rednicy powierzchni zewnetrznej kota bosego oraz $rednicy otworu
obreczy w celu okreslenia wielkosci zacisku obrgczy na kole bosym oraz w celu
okreslenia bledow ksztaltu powierzchni otworu obreczy nalezy dokonaé przy
pomocy przyrzadow pomiarowych zapewniajacych uzyskanie dokladnosci
pomiarowej co najmniej 0,01 mm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w ptaszczyznach
pomiarowych przedstawionych na rys. 8a i 8b.

Btedy ksztattu powierzchni otworu obreczy powinny miesci¢ si¢ w ponizszych

granicach:
Koto bose
Blad ksztaltu Otwor obreczy
(na Srednicy zewnetrznej)
okragtosc 0,15 mm 0,1 mm
walcowos¢ 0,15 mm 0,1 mm

Okraglo$¢ wg tablicy okre§lamy jako najwieksza roznice potowy $rednic (1 do 4)
mierzonych w plaszczyznach (I, II) — wg rys. 8.

Jako okraglos$¢ otworu obreczy (kota bosego) przyjmujemy najwigksza z okragtosci
okreslonych w poszczegdlnych ptaszczyznach.

Walcowos¢ wg tablicy okreslamy jako réznice potowy tych samych s$rednic (1, 2, 3
lub 4) mierzonych co najmniej w trzech plaszczyznach (I, IT 1 III) — wg rys. 8.

Jako walcowos$¢ otworu obreczy (kola bosego) przyjmujemy najwicksza z
walcowosci ustalonych w poszczegdlnych Srednicach.
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W przypadku wystgpienia stozkowos$ci otworu obreczy, ktora moze by¢ wynikiem
btedow ksztaltu (walcowosci), mniejsza $rednica otworu obrgczy powinna by¢ od
strony wewnetrzne] zestawu (po stronie obrzeza). Stozkowo$¢ w kierunku
odwrotnym jest niedopuszczalna.

Srednia warto$¢ $rednicy wewnetrznej obreczy D, w mm, przygotowanej do
nasadzenia na kolo bose przed nagrzaniem, wynikajaca z pomiaréw w dwoch
ptaszczyznach prostopadtych do siebie (ptaszczyzny 1 1 2 lub 3 1 4 wg rys. 8b),

powinna by¢ zawarta w granicach:

1,3D
2_1,7DZ<DW<DZ_ 3D,
1000 1000

gdzie:

D, — $rednica zewngtrzna wienca kota bosego, mierzona w dwoch
ptaszczyznach prostopadtych do siebie (ptaszczyzny 112 lub 314
narys. 8a)

I

—o—|

b)
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Rys. 8. Migjsce pomiaru $rednicy: a) kota bosego; b) obreczy
1.4.Pomiar szerokosci otworu obreczy.
Nominalna wielko$¢ x (rys. 9) powinna by¢ rowna rzeczywistej (zmierzonej)

szeroko$ci wienca kota bosego (rys. 7).

+05

Rys. 9.

§14

Badanie defektoskopowe

Badania defektoskopowe w zestawach kotowych przeprowadza si¢ metodg ultradzwickowa lub
inng metoda badan nieniszczacych dopuszczong do stosowania w PKP INTERCITY SA. Sposob
przeprowadzenia badan musi by¢ zgodny z aktualnie obowigzujaca instrukcja dla danego
przyrzadu, ktorym wykonuje si¢ badania oraz przedmiotowymi instrukcjami przeprowadzania
badan defektoskopowych dla okreslonego typu osi zestawy kotowego.

Badaniom podlegaja wszystkie osie zestawow kotowych wg wytycznych czes¢ A, § 7, ust. 2.3. 1
3.1. Badania defektoskopowe nalezy udokumentowaé w protokole zgodnym z zatacznikiem nr 4,
Wzér 3. Po wykonanej naprawie, protokét z przeprowadzonego badania nalezy dotaczy¢ do ,,Karty

zestawu kotowego pojazdu trakcyjnego".

§15

Pomiar rezystancji elektrycznej

Pomiar rezystancji elektrycznej mozna przeprowadza¢ migdzy innymi:

a) metodg techniczng (tzw. uktad poprawnie mierzonego napi¢cia), przez pomiar spadku napiecia
migdzy kolami zestawu, aby wskazania woltomierza znajdowaty si¢ powyzej potowy skali
zakresu pomiarowego; zaleca si¢ aby do pomiarow uzywac¢ miliwoltomierza o najmniejszym
zakresie pomiarowym do | mV, a zrédlo zasilania uktadu pomiarowego miato mozliwos¢
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regulacji natgzenia pragdu w zakresie 5+30 A. Po wykonaniu pomiaréw, rezystancj¢ zestawu

kolowego nalezy obliczy¢ wg ponizszego wzoru:

gdzie:
R, — rezystancja zestawu kolowego
I — prad wskazany przez amperomierz
Uy — napigcie wskazane przez woltomierz
Ry — Rezystancja wewnetrzna woltomierza na zakresie pomiarowym przyjetym do
pomiaru

b) mostkiem Thomsona pod warunkiem, Ze zakres pomiarowy mostka umozliwia pomiar
opornosci zestawu kotowego,
¢) uniwersalnym przyrzadem do pomiaru wielkosci elektrycznych, pod warunkiem, ze zakres

pomiaréw przyrzadu umozliwia pomiar rezystancji zestawu kotowego.

i

——

a D

O

i o

Rys. 10. Schemat pofaczenia przy sprawdzeniu rezystancji zestawu kolowego: R, — regulacja natezenia pradu

Zaciski pomiarowe nalezy mocowaé¢ do obu obrgczy w sposdb pewny, a miejsca mocowania
zaciskow powinny by¢ oczyszczone. Zestaw kotowy podczas pomiaru powinien by¢ odizolowany
od podtoza metalowego (np. od szyn). Nalezy zadba¢ o to, azeby przewody uzyte do wykonania
obwodu byly jak najkrotsze.
Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania pomiaru rezystancji powinny posiada¢ klase
doktadnosci (,,uchyb wzgledny"):

- amperomierz, woltomierz, przyrzad uniwersalny - nie wigcej niz 1,5,

- mostek Thomsona - nie wiecej niz 1,0.
Pomiar rezystancji elektrycznej przeprowadza¢ w przypadkach okreslonych w czgsci A, § 7 ust.

3.1.
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§16

Ocena osadzenia (poluzowania) obreczy

1. Kontrola osadzenia obr¢czy polega na:
a) kontroli dzwickowej,
b) kontroli ustawienia znakéw kontrolnych,
c) kontroli osadzenia pier§cienia zaciskowego,
d) sprawdzeniu wystgpowania rdzy lub $ladow przegrzania,
e) sprawdzeniu prawidlowej rezystancji zestawu kotowego.
Kontrole osadzenia obre¢czy przeprowadza si¢ zgodnie z czgscig A § 7 ust 2.1.a.
1.1.Kontrola dzwigkowa.
Kontroli dokonuje si¢ przez ostukanie mtotkiem w kilku miejscach na obwodzie obrgczy.
Zestaw powinien spoczywac¢ swobodnie na odcinku toru lub ptycie.
Obrecz jest prawidlowo osadzona jezeli dzwiek jest czysty, metaliczny. Obrecz moze by¢
nieprawidlowo osadzona jezeli dzwigk jest gluchy i brzeczacy.
W zestawach kolowych od strony kota zgbatego dzwigk moze by¢ lekko przyttumiony (ale
czysty).
1.2.Kontrola ustawienia znakéw kontrolnych.
Znaki kontrolne (rys. 11) na kole bosym i obreczy - cztery namalowane biate paski powinny
si¢ wzajemnie przedtuzac.
Niedopuszczalne jest przesuni¢cie w eksploatacji znakow kontrolnych.

30

znaki konfrolne

Rys. 11. usytuowanie znakow kontrolnych w zestawie kolowym obrgczowanym

1.3.Kontrola osadzenia pierscienia zaciskowego.
Kontrola osadzenia pierscienia zaciskowego polega na sprawdzeniu prawidlowosci jego
utozenia 1 zawalcowania.
Dopuszcza si¢ szczeling o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,15 mm:
a) pomiedzy progiem oporowym obreczy a kotem bosym (rys. 12) na odcinku nie
wigkszym niz 1/3 obwodu kota. przy czym najwigksza szeroko$¢ szczeliny nie moze
przekracza¢ 0,4 mm na dtugosci 100 mm,
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b) pomiedzy dogigta wewnetrzng krawedzig obrgczy 1 pierScienia zaciskowego oraz
pomiedzy pierscieniem zaciskowym i wiencem kota bosego (tzn. po obydwodch
stronach pierécienia zaciskowego, w miejscu jego osadzenia) (rys. 13), na odcinku
nie wigkszym niz 1/3 obwodu kota; najwigksza szeroko$¢ szczeliny nie moze
przekracza¢ 0,4 mm na dtugosci 100 mm.

Jedng z oznak obluzowania si¢ obrgczy sa $lady wydostawania si¢ opitkow metalu spod

progu oporowego lub pierscienia zaciskowego.

05

szczelinomierz

Rys. 12. Pomiar szczeliny migdzy progiem oporowym obreczy a kotem bosym

Rys. 13. pomiar szczeliny migdzy pier§cieniem zaciskowym a dogigta krawedzig obreczy 1 kotem bosym

Pierscien zaciskowy na dlugos$ci co najmniej 2/3 obwodu kota powinien wystawaé z rowka
na wysoko$§¢ 7 mm z tolerancjg £2mm odlegto§¢ miedzy pierScieniem zaciskowym,
a boczng zawalcowang powierzchnig obreczy powinna by¢ wieksza od 7 mm (rys. 14).
Odstgp miedzy koncami pierScienia zaciskowego nie moze by¢é wigkszy niz 5

mm.
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! min 7

Rys. 14. prawidtowos$¢ osadzenia pierscienia zaciskowego

1.4.Kontrola wystepowania rdzy lub $§ladow przegrzania.
W obu przypadkach kontroli dokonuje si¢ wzrokowo. Obrecz uwaza si¢ za prawidlowo
osadzong gdy wystepowanie rdzy miedzy obreczg 1 kotem bosym jest na dtugo$ci mniejszej
niz 1/3 obwodu. Obrgcze przegrzane posiadaja ciemnobiekitna barwe i1 cze¢sciowo lub
calkowicie wypalony lakier. Dalsza eksploatacja obrgczy jest mozliwa wylacznie wtedy,
gdy nie nastgpito jej przesuniecie na kole, W tym celu nalezy sprawdzi¢ osadzenie obreczy
wszystkimi metodami opisanymi w niniejszym § (uwaga: kontroli ustawienie znakow
kontrolnych dokonuje sig, jezeli sg czytelne) - ze szczegdlnym uwzglednieniem rezystancji
zestawu kotowego - a takze dodatkowo nalezy zmierzy¢ w zestawie kotowym parametr Az.

1.5.Kontrola prawidtowej rezystancji.
Pomiary wykonane wg §14 musza wykaza¢ warto$¢ rezystancji zgodng z Dokumentacja
Systemu Utrzymania. Podczas napraw poziomu P2 odpowiadajacym przegladom
okresowym pomiary rezystancji wykonywac tylko w przypadku wystapienia watpliwos$ci w

ocenie wg punktow 1.1. do 1.4.

W zestawie kolowym nie spelniajacym chociazby jednego z wymagan podanych

w ust. 1.1. do 1.5. niniejszego zalacznika, obrecz nalezy wymieni¢.
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1.

§17

Kontrola wywazenia zestawu kolowego

Ogolne zasady wywazania kot oraz kompletnych zestawow kolowych pojazdow trakcyjnych.

a) Nowe kola bezobreczowe i1 kota bose oraz nowe i1 eksploatowane kompletne zestawy
kotowe z kotami obreczowymi 1 bezobreczowymi nalezy podda¢ wywazeniu.

b) Dla zestawu kotowego eksploatowanego wywazenie nalezy przeprowadzi¢ tylko po
wymianie jego czgsci sktadowe;.

¢) Dla kompletnych, nowych i eksploatowanych, zestawow kolowych obowigzuje zastrzezenie
wg ust. le. Zastrzezenie to, nie dotyczy pojedynczych kot bosych 1 bezobreczowych.

d) Kryteria do przeprowadzania wywazania kot bosych i bezobreczowych oraz zestawow
kotowych (nowych i eksploatowanych) zawarte sa w Tablicy 1.17., natomiast dopuszczalne
wartosci niewywazenia odpowiednio w Tablicy 2.17 1 3.17.

e) Kompletne, zestawy kotowe pojazddéw trakcyjnych z silnikami trakcyjnymi zawieszonymi
obustronnie, spr¢zyscie, nie podlegaja wywazaniu statycznemu i dynamicznemu. Dlatego
tez, kolejne zapisy §16 nalezy odnosi¢ do pojazdow trakcyjnych posiadajacych jednostronny
(tzw. ,tramwajowy”’) uklad zawieszenia silnikow trakcyjnych oraz do innych pojazdow
trakcyjnych nie posiadajacych zamontowanych na stale ruchomych 1 sprezystych elementow

przeniesienia napedu uniemozliwiajacych wywazenie.

Tablica 1.17.

- a Wywazanie zestawow
N o Wywazanie statyczne kol kolowych
. | Predkos¢ | Rodzaj kot w
Rodzaj R :
iazdu trakcyjna zestawie
pojaz pojazdu kolowym kola bose kola bezobre¢czowe | statyczne | dynamiczne
[km/h]
Obrobione | Obrobione | Obrobione
ostatecznie | ostatecznie | wstepnie
do 120 X i i X i
obreczowane
do 160 X i i i X
Pojazdy
trakcyjne
do 140 - X - - -
bezobreczowe
powyzej i i 1 i
140 X X
1) Wieniec kota bezobrgczowego obrobiony wstepnie, a pozostate powierzchnie kota tacznie z otworem piasty
obrobione ostatecznie
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2. Dopuszczalne warto$ci momentu niewywazenia:

a) dla kot bosych oraz két bezobreczowych:

Tablica 2.17.

Predkos$¢ konstrukcyjna
Typ kota pojazdu
[ km/h |

Dopuszczalny moment
niewywazenia | kg-m |

Kota bose oraz

Kola ponizej 140 0,125
bezobreczowe od 140 do 200%*) 0,075
Kola bose zesta- niezaleznie od predkosci 0,125

woOw napednych

*) dla kot bosych — od 140 do 160 km/h

b) dla zestawow kotowych:

a)

Tablica 3.17.

Predkosé Dopuszczalny moment niewywazenia
konstrukcyjna
pojazdu statyczne wywazenie | dynamiczne wywazenie
zestawy kolowego zestawu kolowego
[ km/h] [kg * m]
ponizej 140 0,250 0,125
powyzej 140 do 200*) 0,150 0,075

*) Dla zestawow kotowych obreczowanych dla predkosci powyzej 140 do 160 km/h.
**) Dotyczy tylko zestawdw kotowych z kotami bezobrgczowymi.

Sposoby korygowania niewywazenia zestawow kotowych po przeobr@czowaniu.*)

Po zdjeciu zuzytych obreczy, w przypadku braku oznaczenia warto$ci momentu
niewywazenia na kole bosym, zestaw kolowy (tylko z samymi kotami bosymi na osi) nalezy
podda¢ kontrolnemu wywazeniu statycznemu. W zestawie kotowym nie spetniajacym
wymagan dopuszczalnych warto$ci niewywazenia wg tablicy 3.17. nalezy przeprowadzié¢
korekte masy niewywazonej, Nadmiar masy niewywazonej kol bosych usungé poprzez
obrobke skrawaniem w miejscach pokazanych na rys. 15a. Zestawy, w ktorych nalezatoby

skorygowaé¢ moment niewywazenia wickszy niz 1kgm nie nadaja si¢ do dalszej eksploatacji.
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b) Po montazu nowych obrgczy nalezy przeprowadzi¢ korekcje wywazenia zestawu kotowego
zgodnie z wymaganiami wg tablicy 1.17. Warto$ci momentu niewywazenia zestawu
kolowego nie moga by¢ wigksze od dopuszczalnych wartosci wg tablicy 3.17. Nadmiar
masy niewywazone] nalezy usung¢ poprzez mimosrodowe wytoczenie obreczy po
zewngtrznej stronie czotowej, z zachowaniem lagodnych przejs¢ z powierzchniami
sasiadujgcymi oraz oznakowania obrgczy przez producenta. Korekcje wywazenia zestawu
kotowego nalezy przeprowadzi¢ w miejscach pokazanych na rys. 15a.

¢) Nie dopuszcza sig¢:

- umieszczania dodatkowych odcigznikow wywazajacych poprzez spawanie, wykonywania
otworéw w kotach zestawu,

- obrobki widrowej na kole bosym w zmontowanym zestawie kolowym,

- zaspawywanie juz istniejgcych otworow jest zabronione.

Sposoby korygowania niewywazenia zestawdw kotowych po wymianie kota bosego lub

bezobreczowego.”

Do wymiany moga by¢ uzyte kota bose (lub bezobreczowe), ktore wezesniej nalezy wywazy¢

zgodnie z wymaganiami wg tablicy 1.17. Wartosci momentow niewywazenia montowanych kot

nie moga by¢ wyzsze od dopuszczalnych wartosci wg tablicy 2.17. Nadmiar masy

niewywazonej elementow zestawu kolowego nalezy usunaé poprzez obrobke skrawaniem, z

zachowaniem tagodnych przej$¢ z powierzchniami sgsiadujacymi oraz oznakowania kota przez

producenta.

Korekcje wywazenia elementéw zestawu kolowego nalezy przeprowadzi¢ w miejscach

pokazanych na rys. 15a lub 15b.

a) Nie dopuszcza si¢ umieszczania dodatkowych odcigznikow wywazajacych poprzez
spawanie oraz wykonywania otworéw w kotach zestawu.

b) Montaz kot bosych (lub bezobreczowych) na osi nalezy przeprowadzi¢ w ten sposob, azeby
resztkowe masy niewywazone dwoch kol znajdowaly si¢ w tej samej plaszczyznie
(przechodzacej przez o$ kob) 1 po tej samej stronie osi symetrii osi zestawu kotowego.
Resztkowa masa niewywazona montowanych w zestawie kotowym kot zgbatych lub tarcz
hamulcowych powinna znajdowac si¢ w tej samej ptaszczyznie (przechodzacej przez o$ kot
zestawu) co masy niewywazone kot i powinna by¢ potozona do nich przeciwnie, odnoszac
do osi symetrii osi zestawu kolowego.

¢) Po montazu zestaw kotowy nalezy podda¢ wywazaniu kontrolnemu wg wymagan
tablicy 1.17. Warto$ci momentu niewywazenia zestawu kotowego nie moga by¢ wigksze od
dopuszczalnych wartosci wg tablicy 3.17. W przypadku nadmiaru masy niewywazonej,

korekte niewywazenia przeprowadzi¢ poprzez obrobke skrawaniem, z zachowaniem
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sasiadujacymi oraz oznakowania kota przez

fagodnych przejs¢ z powierzchniami
producenta. Korekcj¢ wywazenia zestawu kotowego nalezy przeprowadzi¢ w miejscach

pokazanych na rysunku 15a lub 15b.
Y Uwaga dot. ust. 3 i 4 korygowanie niewywazenia, poprzez zdjecie materiatu, kol juz

zaobreczowanych jest zabronione.

5. Znakowanie warto§ci momentu niewywazeniu.
Potozenie masy niewywazonej (dopuszczalnej) kota bosego lub bezobreczowego nalezy

zaznaczy¢ promieniowo farbg w formie paska o szerokosci 15 mm, przechodzacego przez

srodek masy niewywazonej. Pod paskiem nalezy wybi¢ symbol wielko$ci niewywazenia:

El — przy niewywazeniu szczatkowym < 0,050 kgm ,
E2 — przy niewywazeniu szczatkowym < 0,075 kgm ,
E3 — przy niewywazeniu szczatkowym < 0,125 kgm .

Sposdb oznaczenia pokazano na rys. 16.
Do znakowania nie nalezy stosowa¢ znacznikéw z ostrymi krawedziami. Rzeczywistg warto$¢

masy niewywazonej zestawu kolowego nalezy wpisa¢ w zataczniku nr 4, Wzor 2.

a) b)
S
E
~
S
E Z % Vi
v %
f korekcja niewywazenia
korekcja niewywazenia kota Korekcia i -
obreczowanego i zestawu kotowego Xorekeja_niewywazenia
kota bosego
< bmm
strona wewnetrzna kota strona wewnetrzna kota
S \\ N
NI AN

Rys. 15. miejsce korekeji masy niewywazonej: a) kota obreczowanego, b) kota bezobreczowego
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korekcja niewywazenia pasek szerokosci 15mm

Rys. 16. Cechowanie niewywazenia kota bosego lub kota bezobrgczowego

§18

Wykaz podstawowych przyrzadéow pomiarowych

Suwmiarka (w tym rowniez elektroniczna) do pomiaru parametrow geometrycznych zarysu
obreczy kot zestawdw kotowych.
Sprawdzian suwmiarki do pomiaru parametrow geometrycznych zarysu obreczy kot
zestawow kotowych.
. Ultradzwigkowy przyrzad do pomiaru grubosci obreczy.
Srednicéwka (w tym réwniez elektroniczna) do pomiaru $rednicy kot w okregu tocznym.
. Przyrzad (w tym rowniez elektroniczny) do pomiaru odlegtosci wewnetrznych ptaszczyzn kot
zestawow kotowych.
Sprawdzian przyrzadu do pomiaru odlegto$ci wewnetrznych ptaszczyzn kot zestawow
kotowych.
Suwmiarka uniwersalna (w tym réwniez elektroniczna) o zakresie pomiarowym do 300 mm z
noniuszem 0, mm.
. Komplet wzorcow chropowatos$ci (lub elektroniczne przyrzady do pomiaru chropowatosci ,,Ra"
i,,Rz").
. Narzedzia do sprawdzania zaryso6w zewngtrznych obreczy 1 wiencow kot bezobreczowych
- dla profilu tocznego bazowego EN17315-S1002/h28/e32,5/6,7%:

a) sprawdzian roboczy SR-28UIC,

b) przeciwsprawdzian roboczy PR-2SUIC,

c¢) sprawdzian kontrolny SK-28UIC,

d) wzorzec MNR-28UI1C.
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- dla profili pochodnych przywotanych w niniejszej instrukcji nalezy wykona¢ narzedzia do
sprawdzania w zaleznosci od stosowanych typow profili tocznych.
10. Narzedzia do sprawdzania zarysOw zewngtrznych obreczy i wiencow kot bezobreczowych
zestawow kotowych z obrzezem zwg¢zonym bez obrzeza:
a) sprawdzian roboczy: SR-28AC10, SR-28AC15 1 SR-BAC,
b) przeciwsprawdzian roboczy: PR-28AC10, PR-28 AC15 i PR-BAC,
¢) sprawdzian kontrolny: SK-28 AC10, SK-28 AC15 i SK-BAC,
d) wzorzec: MWR-28AC10, MWR-28AC15 i MWR-BAC.
11. Szczelinomierz.
12. Czujniki zegarowe lub elektroniczne z dziatka elementarng 0,01 mm.
13. Woltomierz i amperomierz lub mostek Thomsona.
14. Defektoskop.

15. Sprawdzian ultradzwigkowego przyrzadu do pomiaru grubosci obreczy.

Przyrzady i1 narzedzia pomiarowe stosowane w procesie pomiarow parametrow zestawoOw kotowych

podlegaja sprawdzaniu zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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Zalacznik nr 3: NAPRAWA PROFILU TOCZNEGO KOLA ZESTAWU KOLOWEGO

. Naprawe profilu tocznego kota zestawu kotowego obligatoryjnie przeprowadza si¢ w przypadku
osiggniecia przez przynajmniej jeden z parametrow charakterystycznych dla zarysu obrzeza
(Og, Ow lub qr) wielkosci kresowe;.

. W trakcie eksploatacji zestawu kolowego, w przypadku przekroczenia dolnej wartosci wielkosci
kresowej parametru Az wynikajace ze specznienia materialu, dopuszcza si¢ toczenie
wewnetrznych  powierzchni  obreczy (wienca kola bezobreczowego) - w  granicach
dopuszczalnych szeroko$ci obreczy (wienca kota bezobreczowego) - pod warunkiem, ze po
takim toczeniu wykonana zostanie naprawa profilu tocznego kota zestawu kotowego.

. Zabronione jest stosowanie innych metod naprawy profilu tocznego kota zestawu kotowego niz

opisane w niniejszej Instrukeji.

§1

Przywrocenie bazowego profilu tocznego kola zestawu kolowego

. Naprawa tag metodg polega na usunigciu w drodze obrobki skrawaniem materiaty obrgczy lub
kota bezobreczowego z powierzchni obrzeza 1 powierzchni tocznej w celu doprowadzenia
profilu obreczy lub kota bezobrgczowego do profilu bazowego zgodnego z PN-EN 13715.

. Dla kot obrgczowanych przed toczeniem profilu tocznego kota zestawu kolowego na zgodny z
PN-EN 13715 dopuszcza si¢ zastosowanie napawania obrzeza obreczy wykonywanego na
podstawie dokumentacji technologicznej zatwierdzonej do stosowania przez komorke
organizacyjng Centrali PKP INTERCITY SA wilasciwa do spraw utrzymania taboru
trakcyjnego.

. W celu zmniejszenia zuzycia obrzeza, w kotach obrgczowanych po obtoczeniu obrgczy na profil
bazowy zgodny z PN-EN 13715 dopuszcza si¢ hartowanie obrzeza na podstawie dokumentacji
technologiczne] zatwierdzonej do stosowania przez komorke organizacyjng Centrali PKP
INTERCITY SA wtlasciwg do spraw utrzymania taboru trakcyjnego. Hartowanie obrzeza nie

jest dopuszczalne w przypadku gdy byto ono napawane.

§2

Uzyskanie profilu tocznego pochodnego kola zestawy kolowego

W celu uzyskania minimalnej grubosci materialu przewidzianego do zdjgcia podczas toczenia
profilu tocznego kota zestawu kotowego oraz wydluzenia jego czasu eksploatacji dopuszcza si¢

przetoczenie obreczy zestawu kolowego na mniejszy wymiar Og wg szablondw posrednich
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stopniowanych w zakresie O,=32,5+28,5 zgodnie z PN-EN 17315, bedacych profilami
pochodnymi od profilu EN 13715 - S1002 / h28 / €32,5/ 6,7%,

. O wyborze szablonu do toczenia oszczednego decyduje uzytkownik uwzgledniajac miedzy
innymi wielko$¢ i tempo zuzycia obreczy lub kota bezobreczowego, warunki pracy oraz cechy
konstrukcyjne pojazdu,

. Przy toczeniu profilu pochodnego musza by¢ zachowane kryteria dopuszczalnych roznic

srednic kot zestawu kolowego (wg Dokumentacji Systemu Utrzymania).
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1.

Zalacznik nr 4: WYKAZ ORAZ WZORY PODSTAWOWYCH DOKUMENTOW

W procesie utrzymania zestawOw kolowych pojazdow szynowych nalezy sporzadzaé

1 prowadzi¢, wedtug zataczonych wzoroéw, nastepujace dokumenty:

a) ,,Karta zestawu kolowego pojazdu trakcyjnego” (wzor nr 1) - tryb postepowania zgodnie z
czescig A; § 8.

b) ,.Karta pomiaréw parametréw zestawu kotowego po naprawie” (wzor 2).

c) ,,Protokot z przeprowadzonego badania defektoskopowego osi zestawu kotowego™ (wzor 3).

d) ,,Karta pomiarow parametrow zestawu kotowego w trakcie eksploatacji”(wzor 4).

,Karta zestawu kotowego ..." (Wzér 1) 1 ,,Karta pomiarowa parametrow zestawu kotowego po

naprawie" (Wzor 2) powinny by¢ na jednej kartce - ,,Wzér 1" jako awers, ,,Wzor 2” jako

rewers.

Oryginaly kart wg ,,Wzoru 1" 1 ,,Wzoru 2” oraz ,,Wzoru 4” strona 2 nalezy wykona¢ w

formacie A3.
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Nr egzemplarza dla karty
danego zestawu kotowego

Karta Zestawu Kolowego
pojazdu trakecyjnego

Typ zestawu kolowego

Numer zestawu kotowego

Producent zestawu kotowego

Numer osi zestawu kotowego

Stempel i podpis
jednostki

Rok budowy zestawu zaktadajacej kartg

kotowego

Gatunek materiatu osi

Gatunek materiatu/kota bezobrgczowego

Gatunek materiatu kota bosego

Data

Numer kolejny

Lp. Zamontowania Wymontowania
na pojezdzie z pojazdu

zestawu w

(od kabiny A)

Rodzaj uszkodzenia, nieprawidlowos¢,

pojezdzie przekroczenie dopuszczalnych parametrow itp.

Opis i data wykonania naprawy, pieczatka zaktadu
wykonujacego naprawe i podpis upowaznionego
pracownika

10.

12.
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Zalacznik nr 4
Wzér nr2

Seria (nazwa) pojazdu....................

Numer pojazdu.............ccoeoveeinn.

KARTA POMIAROW PARAMETROW ZESTAWU KOLOWEGO PO NAPRAWIE

(w mm) i bada;

iarow

dokonanych pomi:

ienie

Wyszczeg6lni

Kxerwod 0320k muoyAm exrumodead sidpog

Krenwod 0520k MmuoyAm npepjez pdwang

1Bemn

032u0zk1p njes Naf4zs edrupaig

Lip

YoAsoq [0 Me)szoy

A¥)

nme)saz eloue)sizoy

[Ohm]

NAMEB)SIZ BIUBZEMAM BIUBPR] YIUAAY

BZOZ1q0 ISOWO0N)S

ar

103 d1upaIs BINUZ0Y

D-D’

0¥ NAE)SZO BLIIWAS

c-C

Azd3aq0 rwesAaez Azpdrw 35030

Ez

(y2£u0zk19q0) 103 IuEIUIIM

qn| £Z23.1¢0 TWRIUYIZIIMOJ *MIM AZp31u IS0[SIPO

(B1uaZE19q0 724) [0 IWEIUIIM

qn| £233.1q0 IUBIUYIZIIIMO *MIM AZpd1w J$0[3[PO

089504 BJ0Y] BIUIIM ISON0IIZS

X2#%)

X1#%)

03as0q ejoy edrUpaIg

D1#%)

039M02331q0zaq
efoy qn| Az23.1qo dsorudrmo.ad drdrg

039M02231q0zaq
BOY] BIUIIM QN[ AZ23IqO JUZD0q NG

BZ9Z1qO I50qNID)

Og
le]*

039M02331q0zaq
©[0Y BIUNIM qn| AZ23.1q0 IS0qNID)

ow)

039M02231q0zaq
B[OY BIUIIM n| AZD3.1QO I$S030.1IZS

B
L

D

wAuzy0) N3I.000 M oy edUPAIg

[dr*

L

WYNIKI
POMIAROW
KONTROLNYCH

data

Lp.

10

12

14

16

| 1* - oznacza zgodne z EN 13715; **) — pomiary wykona¢ przed zatozeniem obregczy

Wymiary liniowe podawa¢ w mm.
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Zalacznik nr 4
Wzor nr 3

Protokot z przeprowadzonego badania defektoskopowego osi zestawu kolowego

Typ aparatu: ....cooiiiii
Glowice: .....cooeviiiiiiiii, [
Nr glowic: ..., [
WzZmocnienie (W): ....oovueieei it eiee e eeieennss
IMPuls (1): ooneeeee e
Metoda: ....oneiei

Ao I

Zbadana o$: posiada/nie posiada wad(y)*

*niepotrzebne skresli¢

Data przeprowadzonego badania: ..............c.ooiiiiiiiiiiiii e

Uprawniony do badan / nr uprawnien: ............c.oouevueiiiiiieiiiiniiiiineananns.
piecze¢ i podpis
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Seria (nazwa) pojazdu.................... Zalacznik nr 4

Numer pojazdu Wzér nr 4
KARTA POMIAROW PARAMETROW ZESTAWU KOLOWEGO W TRAKCIE EKSPLOATACJI strona 1/2
‘Wyniki pomiaréw (mm)
2| Grubosc¢ obreczy . Stromos¢ obrzeza Suma grubosci Srednica kota w Odlegto$¢ migdzy | Odlegtos¢ migdzy mE
& L Wysokosé¢ s 5 . A . 2 F
| &| lub wienca kota . Grubo$¢ obrzeza obrzezy okregu tocznym wewngtrznymi zewngtrznymi S
B obrzeza . T . . =R
5 2| bezobreczowego powierzchniami powierzchniami 8_% —
g zarysu zarysu S ® &
2|5 g8 3
ol Sl ° .S =}
=l NS g2
a2 * * s S
sz om Ow [h]* Og [e] ax 08408, D [d] Az Ez 22
alg e
i<}
&
7]
nr zestawu kolowego
1234|561 |2(3(4|5|6|1|2|3|4/5(6]J1|2|3|4|5|6|1|2|3|4|5|6]|1|2|3|4|5[6)J1|2|3[4[5[6)J1[2|3[4(5]|6
P
1
L
P
2
L
P
3
L
P
4
L
P
5
L
P
6
L

Informacje dotyczace nawisu materialu ,s” i plaskich micjsc lub nalepéw ,,Op” umieszezaé w rubryce ,UWAGI”
[ ]* - oznaczenie zgodne z EN 13715

W lokomotywach nalezy y dzi¢ oddzielne karty dla kazdego cztonu
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Zalacznik nr 4
Wzor nr 4

KARTA POMIAROW PARAMETROW ZESTAWU KOLOWEGO

W TRAKCIE EKSPLOATACJI
strona 2/2

Seria (nazwa) pojazdu....................... ...

NI POJAZAU. e

Sprawdzenie osadzenia Data

obreczy zestawu kolowego. | sprawdzenia DR Wyniki sprawdzenia

- czystos¢ dzwieku obreczy

- poprawnos¢ ustawienia

znakow kontrolnych

- prawidlowos¢ osadzenia

pierScienia zaciskowego

- wystgpowanie rdzy

Data pomiaru Podpis Ocena pomiaru / nr protokotu

- defektoskopowanie osi

zestawu kotowego

Uwagi:
Oceng przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami instrukcji Btl1 (cze$¢ B, zatacznik nr 2, § 141§ 16)
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Zalacznik nr 5: Serie pojazdow trakcyjnych ze zwezonymi obrzezami kot

Ponizej pokazano schematycznie uktad osi pojazdow trakcyjnych, w ktorych stosowane sg zestawy
kotowe ze zwezonymi obrzezami obreczy kot.

Liczby umieszczone wewnatrz kotek symbolizujacych uktad osi oznaczajg wielkos¢ zwezenia
profilu kota zestawu kotowego.

10 — oznacza zarys 28 AC10, natomiast 15 — zarys 28AC15.

s OO OGO
STL3,SUL5SULG,ET21ET22 O@O O@O
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Zalacznik nr 6: Karta parametrow kol bezobreczowych i zestawéw kolowych lokomotywy ES64U4. (uchylony)

Zalacznik nr 7: Karta parametréow kol bezobreczowych i zestawow kolowych zespolu trakcyjnego ED 74. (uchylony)

Strona 56



