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WYKAZ 
stanowisk w PKP INTERCITY S.A., na których wymagane jest  

posiadanie Instrukcji Bt-11 do u�ytku słu�bowego 

1. W Centrali Spółki: 

1)    członek  Zarz�du PKP INTERCITY S.A. –dyrektor ds. technicznych, 

2)   kierownicy komórek organizacyjnych wła�ciwych do spraw: 

− utrzymania pojazdów trakcyjnych,  

− eksploatacji pojazdów trakcyjnych,  

− urz�dze� zaplecza technicznego, 

− kontroli wewn�trznej, 

− bezpiecze�stwa ruchu kolejowego. 

3) pracownicy wy�ej wymienionych komórek organizacyjnych odpowiedzialni za 

zagadnienia b�d�ce przedmiotem instrukcji, 

4) komisarze odbiorczy. 

2. W zakładach Spółki: 

1) dyrektor zakładu Spółki,

2) zast�pcy dyrektora zakładu Spółki ds. handlowych, 

3) zast�pca dyrektora zakładu Spółki ds. eksploatacji, 

4) naczelnicy działów oraz naczelnicy sekcji wła�ciwych do spraw: 

− utrzymania taboru trakcyjnego, 

− eksploatacji taboru trakcyjnego, 

− urz�dze� zaplecza technicznego, 

− kontroli wewn�trznej. 

5) pracownicy administracyjni wy�ej wymienionych działów i sekcji odpowiedzialni za    

zagadnienia b�d�ce przedmiotem instrukcji w tym pracownicy odpowiedzialni za 

prowadzenie post�powa� wyja�niaj�cych oraz kontrolerzy trakcji i maszyni�ci 

instruktorzy, 

6) mistrzowie, rewidenci, brygadzi�ci i inni pracownicy wykonuj�cy czynno�ci 

zwi�zane z pomiarami i ocen� stanu technicznego zestawów kołowych oraz cz��ci 

biegowych taboru trakcyjnego, 

7) inspektorzy BHP. 

8) kontrolerzy taboru 
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CZ��� A  
OGÓLNA 

§1    

Przeznaczenie i zakres stosowania instrukcji 

1. Instrukcja zawiera wymagania techniczne, jakim musz� odpowiada� zestawy kołowe pojazdów 

trakcyjnych PKP INTERCITY S.A., zwanej dalej Spółk�, aby zapewni� ich stan techniczny 

gwarantuj�cy bezpiecze�stwo ruchu kolejowego i niezawodno�� techniczn�. 

2. Instrukcja okre�la parametry zestawów kołowych podlegaj�ce pomiarom i ogl�dzinom, zasady 

wykonywania tych�e pomiarów i ogl�dzin oraz metody naprawy profilu tocznego kół zestawu 

kołowego.        

3. Instrukcja nie obejmuje wymaga� technicznych dla nast�puj�cych elementów montowanych w 

zestawie kołowym: 

− układu przeniesienia nap�du,  

− układu hamulcowego,  

− ło�ysk tocznych i �lizgowych oraz ich czopów. 

4. Instrukcja obowi�zuje pracowników Spółki bezpo�rednio dokonuj�cych pomiarów i oceny stanu 

technicznego zestawów kołowych w pojazdach trakcyjnych Spółki oraz pracowników 

odpowiedzialnych z tytułu nadzoru, kontroli i przygotowania dokumentacji technicznej. 

5. Instrukcja obowi�zuje zakłady zewn�trzne naprawiaj�ce lub produkuj�ce pojazdy trakcyjne dla 

Spółki oraz zestawy kołowe i cz��ci składowe zestawów kołowych do tych pojazdów. 

6. Instrukcja obowi�zuje wszystkie jednostki, komórki organizacyjne i podmioty gospodarcze 

opracowuj�ce dokumentacje techniczne odnosz�ce si� do zestawów kołowych pojazdów trakcyjnych 

Spółki. 

7. Instrukcja okre�la podstawowe dokumenty wymagane w procesie utrzymania zestawów kołowych 

pojazdów trakcyjnych Spółki. 
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§2  

  Normy i dokumenty zwi�zane 

PN-H-84027-06:1984/Az1:1999 Stal dla kolejnictwa. Obr�cze do kół pojazdów szynowych. 

PN-EN 13262:2005 Tabor kolejowy. Koła bezobr�czowe. Wymagania i badania. 

PN-K-91045:2002 Tabor kolejowy. Zestawy kołowe. Wymagania i metody 
badania. 

PN-EN 13260+A1:2011 Kolejnictwo – Zestawy kołowe i wózki – Zestawy kołowe – 
Wymagania dotycz�ce wyrobu. 

PN-EN 13715+A1:2011 Tabor kolejowy. Zarys zewn�trzny obr�czy i wie�ców kół 
bezobr�czowych zestawów kołowych. 

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogólne. Tolerancje wymiarów liniowych i k�towych 
bez indywidualnych oznacze� tolerancji. 

BN-75/3518-02/00 Nieniszcz�ce metody bada�. Wytyczne przeprowadzania bada�
ultrad�wi�kowych cz��ci pojazdów szynowych i elementów 
stalowych nawierzchni kolejowej. 

BN-75/3518-02/01 Nieniszcz�ce metody bada�. Badania ultrad�wi�kowe osi 
zestawów kołowych elektrycznych zespołów trakcyjnych 
3000V. 

BN-76/3518-02/02 Nieniszcz�ce metody bada�. Badania ultrad�wi�kowe osi 
zestawów kołowych lokomotyw elektrycznych. 

BN-77/3518-02/04 Nieniszcz�ce metody bada�. Badania ultrad�wi�kowe osi 
zestawów kołowych w wagonach eksploatowanych. 

BN-85/3518-02/06 Nieniszcz�ce metody bada�. Metoda badania 
ultrad�wi�kowego obr�czy wagonowych zestawów kołowych  

BN-84/3518-02/13 Nieniszcz�ce metody bada�. Badania ultrad�wi�kowe osi 
zestawów kołowych lokomotyw spalinowych. 

BN-84/3518-02/15 Nieniszcz�ce metody bada�. Badania ultrad�wi�kowe wie�ców 
bezobr�czowych kół wagonowych. 

BN-86/3518-02/16 Nieniszcz�ce metody bada�. Badania ultrad�wi�kowe osi 
zestawów kołowych lokomotyw spalinowych serii ST 44. 

ZN-94/PKP-3509-01 Tabor kolejowy. Narz�dzia pomiarowe do mierzenia zarysów 
zewn�trznych obr�czy i wie�ców kół bezobr�czowych 
zestawów kołowych. 

  

ZN-94/PKP-3509-02 Tabor kolejowy. Narz�dzia pomiarowe do mierzenia zarysów 
zewn�trznych obr�czy i wie�ców kół bezobr�czowych 
zestawów kołowych z obrze�em zaw��onym lub bez obrze�a. 

ZN-94/PKP-3509-03 Tabor kolejowy. Suwmiarka do pomiarów zu�ycia zarysów 
zewn�trznych obr�czy i wie�ców kół bezobr�czowych 
zestawów kołowych. 

ZN-94/PKP-3509-04 Tabor kolejowy. Sprawdzian suwmiarki. 
ZN-94/PKP-3511-01 Tabor kolejowy. Zestawy kołowe. Zarysy zewn�trzne obr�czy i 

wie�ców kół bezobr�czowych z obrze�em zw��onym i bez 
obrze�a. 

ZN-98/PKP-3509-07  Tabor kolejowy. Przyrz�d do pomiaru odległo�ci 
wewn�trznych płaszczyzn kół zestawów kołowych. 

ZN-98/PKP-3509-08 Tabor kolejowy. Sprawdzian przyrz�du do pomiaru odległo�ci 
wewn�trznych płaszczyzn kół zestawów kołowych. 
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Karta UIC 813-2, 2-gie wydanie 
grudzie� 2003 

Warunki Techniczne na dostaw� zestawów kołowych dla 
taboru trakcyjnego i wagonów. Tolerancja i monta�. 

Karta UIC 510-2  4-te wydanie 
kwiecie� 2004 

Wagony. Warunki dla stosowania kół o ró�nych �rednicach.  

Bt-3 Instrukcja o utrzymaniu pojazdów trakcyjnych. 
Opracowanie CNTK w  
Warszawie Praca nr 4134/24 
Pa�dziernik 2005r 

Instrukcja Technologiczna Kontroli Ultrad�wi�kowej Osi 
Zestawów Kołowych Lokomotyw Serii SU 46. 

Opracowanie CNTK w  
Warszawie Praca nr 4249/22  
Lipiec 2007r 

Instrukcja bada� defektoskopowych osi zestawów kołowych 
dla lokomotyw serii SM48, SM31, SM 42, EM10, EU/EP07, 
ET22, ET41, ET42 oraz osi wzorcowych tych serii. 

Opracowanie Applus RTD w 
Chorzowie nr EK/071/09  
Grudzie� 2009 

Instrukcja badawcza: Badania ultrad�wi�kowe osi lokomotyw 
serii EP-09 
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§3    

Podstawowe poj�cia stosowane w tre�ci instrukcji 

1. U�ytkownik – jednostka organizacyjna PKP INTERCITY S.A realizuj�ca bezpo�rednio 

utrzymanie pojazdów trakcyjnych PKP INTERCITY S.A. 

2. Sprawdzenie  - ustalenie stanu technicznego pojazdu trakcyjnego, jego zespołów, 

podzespołów, elementów, układu lub obwodu poprzez ogl�dziny, pomiar, prób� działania. 

3. Pomiar (zmierzenie) – czynno�ci kontrolne maj�ce na celu okre�lenie za pomoc�

przyrz�dów pomiarowych rzeczywistych warto�ci mierzonych parametrów. 

4. Ogl�dziny – czynno�ci kontrolne maj�ce na celu okre�lenie wzrokowe lub słuchowe stanu 

technicznego pojazdu trakcyjnego, jego zespołu, podzespołu, elementu. 

5. Odbiór techniczny – całokształt działa�, które nale�y wykona� w celu stwierdzenia 

zgodno�ci rzeczywistych parametrów, cech konstrukcyjnych, technologicznych, 

eksploatacyjnych oraz napisów i oznacze� pojazdu trakcyjnego (w tym zestawu kołowego) 

z parametrami, cechami i oznaczeniami okre�lonymi w dokumentach stanowi�cych 

podstaw� do odbioru technicznego. 

6. Wymagania techniczne – warunki oraz kryteria jakie musi spełnia� pojazd trakcyjny, jego 

zespół, podzespół, element, układ, obwód dopuszczony do eksploatacji. 

7. Zu�ycie – utrata własno�ci fizycznych (geometrycznych, mechanicznych, elektrycznych 

itp.) przez zestaw kołowy w wyniku eksploatacji lub oddziaływania �rodowiska naturalnego. 

8. Parametr – wielko�� charakterystyczna dla danego materiału, procesu elementu, 

podzespołu lub zespołu (wymiary, masa, wiek, itd.), istotna z punktu widzenia jego 

przydatno�ci. 

9. Wielko�� konstrukcyjna parametru – jest to wielko�� podana w dokumentacji 

konstrukcyjnej zestawu kołowego, pojazdu trakcyjnego. 

10. Wielko�� naprawcza parametru – jest to dopuszczalna wielko�� otrzymana po regeneracji 

lub naprawie zestawu kołowego. 

11. Wielko�� kresowa parametru – jest to warto�� graniczna, która ze wzgl�du na 

bezpiecze�stwo ruchu kolejowego i prawidłowo�� pracy zestawu kołowego nie mo�e by�

przekroczona. 

12. Naprawa – doprowadzenie wyeksploatowanego lub uszkodzonego zestawu kołowego do 

stanu technicznego  - zgodnego z postanowieniami niniejszej instrukcji oraz dokumentacji 

naprawczej – gwarantuj�cego jego bezpieczn� i poprawn� eksploatacj�. 
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13. Naprawa profilu tocznego – naprawa maj�ca na celu zapewnienie bezpiecznej eksploatacji 

zestawu kołowego, poprzez usuni�cie w drodze obróbki skrawaniem materiału obr�czy lub 

koła bezobr�czowego, zgodnie z wymaganiami technicznymi – z zachowaniem okre�lonych 

wielko�ci konstrukcyjnych lub naprawczych. 

14. Nawis – nadmiar materiału na zewn�trznej płaszczy�nie czoła obr�czy/wie�ca powstały 

podczas eksploatacji w wyniku nawalcowania. 

15. Płaskie miejsce – wytarcie miejscowe powoduj�ce utrat� walcowo�ci na powierzchni 

tocznej obr�czy (wie�ca koła bezobr�czowego), powstałe w wyniku zablokowania zestawu 

kołowego w trakcie jazdy pojazdu trakcyjnego. 

16. Nalepy – miejscowa utrata walcowo�ci na powierzchni tocznej obr�czy (wie�ca koła 

bezobr�czowego), powstałe głównie w wyniku wgniatania si� opiłków metalu w materiał 

obr�czy (wie�ca koła bezobr�czowego). 

§4    

Profile toczne kół zestawu kołowego 

1. W pojazdach trakcyjnych PKP INTERCITY S.A obowi�zuj�cym profilem tocznym kół 

zestawu kołowego jest profil S1002 (skos zewn�trzny – 6,7%) wg normy  

PN-EN 13715+A1:2011. Profil ten jest zgodny z profilem wg karty UIC 510-2 (i wg 

zast�pionej normy PN-K-91056:1992) stosowanym w pojazdach trakcyjnych PKP 

INTERCITY S.A. 

Dla kół zestawów kołowych pojazdów trakcyjnych PKP INTERCITY S.A nale�y przyj��

jako konstrukcyjn� wysoko�� obrze�a Ow = 28 mm i grubo�� obrze�a Oq = 32,5 mm 

(dopuszcza si� zwi�kszon� grubo�� obrze�a do 33 mm). 

1.1. Oznaczenie profilu tocznego (bazowego): 

EN 13715-S1002/h28/e32,5/6,7%, tzn: 

- profil S1002 wg normy PN-EN 13715 

- o wysoko�ci obrze�a h = 28 mm, 

- o grubo�ci obrze�a e = 32,5 mm, 

- o nachyleniu zewn�trznym 6,7%. 

Dla profili pochodnych (o zmniejszonej grubo�ci obrze�a) w oznaczeniu zmienia si�

tylko wielko�� ”e” w zakresie od 32,5 do 28,5 mm (stopniowane co 0,5 mm). 

Powy�sze oznaczenie zast�puje oznaczenie wg normy PN-K-91056:1992 dla profili 

tocznych kół zestawu kołowego z obrze�em wysoko�ci 28 mm dla �rednic okr�gów 
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tocznych d > 760 mm, o szeroko�ci obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego 135 

mm lub 140 mm – oznaczone dotychczas: 

Zarys 28 UIC-135 PN-92/K-91056  

lub 

Zarys 28 UIC –140 PN-92/K-91056 

1.2. W niektórych pojazdach trakcyjnych mog� by� stosowane obr�cze z obrze�ami 

zw��onymi  o 5, 10 lub 15 mm. Oznacza si� zgodnie z norm� ZN-94/PKP-3511-01 

odpowiednio symbolami: 28 AC5, 28 AC10, 28 AC15.

Pełne oznaczenie tych profili tocznych to: 

1.2.1. dla szeroko�ci koła 135 mm: 

Zarys 28 AC 10 – 135 ZN-94/PKP-3511-01 

Zarys 28 AC 15 – 135 ZN-94/PKP-3511-01 

1.2.2.  dla  szeroko�ci koła 140 mm: 

Zarys 28 AC 10 – 140 ZN-94/PKP-3511-01 

Zarys 28 AC 15 – 140 ZN-94/PKP-3511-01

2. Wielko�ci konstrukcyjne i kształt profilu obr�czy i wie�ców kół bezobr�czowych powinny by�

zgodne z norm� PN-EN 13715. Oznaczenie symboli parametrów zarysu i rozstawów kół 

zestawów kołowych podlegaj�cych pomiarom przedstawiono w §5 na rys. 1, 2a, 2b i 2c. 
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§5    

Charakterystyczne nazwy i symbole parametrów zestawu kołowego 

1. Oznaczenia przyj�te do profilu tocznego i wielko�ci charakterystycznych zestawu kołowego *) 

wg PN-EN 13715
Zastosowane w 

instrukcji 
Obja�nienie 

Z1 Z1 Wewn�trzny bok obrze�a (H2-S) 
Z2 Z2 Zewn�trzny bok obrze�a (S-D1) 
Z3 Z3 Łuk przej�ciowy (D1-C1) 
Z4 Z4 Powierzchnia toczna (C1-B1) 

Z5 Z5 
Pochylenie zewn�trznego odcinka powierzchni tocznej (pochylenie 
zewn�trzne) i skos zewn�trzny [B1-I] 

a - 
Poło�enie osi wierzchołka obrze�a wzgl�dem wewn�trznej 
płaszczyzny czoła wie�ca koła 

d D �rednica okr�gu tocznego 
e Og Grubo�� obrze�a 

de - 
Ró�nica mi�dzy warto�ci� odniesienia grubo�ci obrze�a (32,5mm) a 
now� warto�ci� „e” 

h Ow Wysoko�� obrze�a 
A1;B1;C1;D1;H2;I - Punkty charakterystyczne 

D0 - 
Punkt, na którym znajduje si� okr�g toczny koła, oddalony 70mm od 
wewn�trznej płaszczyzny czoła wie�ca koła. Pocz�tek układu 
współrz�dnych. 

L B Warto�� nominalna szeroko�ci wie�ca 135mm lub 140mm 
Rfa,RE,RI,R13 - Promienie zaokr�glenia profilu obrze�a 

S S Punkt wierzchołkowy obrze�a 
AXB - O� wierzchołka obrze�a 
BDN - Obrze�e 
CR CR Płaszczyzna okr�gu tocznego 
FEJ - Zewn�trzna płaszczyzna czoła wie�ca koła  
FIJ - Wewn�trzna płaszczyzna czoła wie�ca koła 

- Az 
Odległo�� mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub 
wie�cami kół bezobr�czowych w zestawach kołowych bez obci��enia

- Az’ 
Odległo�� mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub 
wie�cami kół bezobr�czowych w zestawach kołowych 
zabudowanych w poje�dzie 

- C,C’ 
Odległo�� mi�dzy płaszczyzn� czołow� przedpia�cia i wewn�trzn�
boczn� powierzchni� obr�czy lub koła bezobr�czowego (C-koła 
lewego, C’ – koła prawego) 

- D,D’ �rednica okr�gu tocznego (D – koła lewego, D’ – koła prawego) 
- D1 �rednica koła bosego (dotyczy tylko koła obr�czowanego) 
- Ez Odległo�� mi�dzy zarysami obrze�y (szeroko�� prowadna) 
- G Bicie osiowe 
- H Bicie promieniowe 
- O Grubo�� obr�czy (dotyczy tylko koła obr�czowanego) 
- Ow Wysoko�� obrze�a 

- W 
Grubo�� wie�ca koła bezobr�czowego (dotyczy tylko koła 
bezobr�czowego) 

- b Szeroko�� obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego 
- qR Stromo�� obrze�a 

*) w niniejszej instrukcji zachowano oznaczenia stosowane w dotychczasowych aktach 
normatywnych (np. PN) i opracowanych dokumentach (np. WTO, DTSU/DSU itp.). 
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2. Oznaczenia elementów profilu tocznego koła zestawu kołowego. 

Rys. 1. Oznaczenia elementów profilu tocznego zestawu kołowego 

3. Charakterystyczne symbole parametrów zestawu kołowego podlegaj�ce pomiarom. 

Rys. 2a  
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Rys. 2b 

Rys. 2c 
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Rys. 2d. Zestaw kołowy wraz z symbolami parametrów podlegaj�cych pomiarom 

4. W celu jednoznacznego odró�nienia stron zestawu kołowego przyjmuje si� dla celów 

technologicznych nast�puj�c� zasad�: 

a) w zestawach kołowych nap�dnych z jednym kołem z�batym lew� stron� zestawu jest 

strona przeciwna do koła z�batego, 

b) w zestawach kołowych nap�dnych z dwoma kołami z�batymi na osi lewa strona 

zestawu oznaczona jest liter� L wybit� na czole osi zestawu z lewej strony numeru 

zestawu, 

c) w zestawach kołowych tocznych lewa strona zestawu oznaczona jest liter� L wybit�

na czole osi zestawu z lewej strony numeru zestawu.

§6   

 Wielko�ci konstrukcyjne, naprawcze i kresowe parametrów obr�czy kół, wie	ców kół 

bezobr�czowych i zestawów kołowych 

1. Wielko�ci konstrukcyjne, naprawcze i kresowe obr�czy kół, wie�ców kół bezobr�czowych  

i zestawów kołowych dla pojazdów trakcyjnych, zestawione s� w Dokumentacji Systemu 

Utrzymania pojazdów trakcyjnych. 

2. W przypadku przeobr�czowania zestawu kołowego w odniesieniu do obr�czy obowi�zuj�

wielko�ci konstrukcyjne, za� w odniesieniu do pozostałych elementów zestawu kołowego 

wielko�ci naprawcze. W uzasadnionych przypadkach przeobr�czowany zestaw (przysłany do 

napraw) mo�na przetoczy� na �rednic� wskazan� przez ,,PKP Intercity” S.A., celem 

dopasowania do innych zestawów w poje�dzie trakcyjnym. 
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3. Odległo�� miedzy wewn�trznymi płaszczyznami obr�czy kół lub wie�ców kół bezobr�czowych 

Az mierzona jest w zestawie kołowym wymontowanym z pojazdu trakcyjnego. 

4. Odległo�� mi�dzy zarysami obrze�y obr�czy lub wie�ców kół bezobr�czowych (szeroko��

prowadna) Ez obliczana jest dla zestawu kołowego po zamontowaniu w poje�dzie trakcyjnym. 

Wymaga to pomiaru grubo�ci obrze�y Og oraz odległo�ci mi�dzy wewn�trznymi 

powierzchniami obr�czy lub wie�ców kół bezobr�czowych na wysoko�ci główki szyny (pomiar 

ten oznaczany jest symbolem Az’). W zestawach kołowych ze zw��onymi obrze�ami 

wystarczaj�cy jest pomiar wielko�ci Az’. Wielko�ci Ez dla tych zestawów nie ustala si�. 

5. Wpływ ugi�cia spr��ystego osi zestawu kołowego na wielko�� Az. 

5.1. Ze wzgl�du na ugi�cie spr��yste osi zestawu kołowego, w zestawach kołowych 

zabudowanych w poje�dzie trakcyjnym, wielko�� Az’ jest mniejsza dla uło�yskowania 

zewn�trznego oraz wi�ksza dla uło�yskowania wewn�trznego w porównaniu z wielko�ci�

Az. 

5.2. Podczas przeobr�czowywania zestawów kołowych lub wymiany kół bezobr�czowych w 

zestawie kołowym, zakład wykonuj�cy t� operacj� przed wymontowaniem zestawu 

kołowego z pojazdu trakcyjnego powinien wykona� pomiar wielko�ci Az’, natomiast po 

wymontowaniu zestawu kołowego powinien wykona� pomiar wielko�ci Az. Ró�nica tych 

wymiarów okre�la nam rzeczywist� warto�� ugi�cia spr��ystego osi danego zestawu 

kołowego. 

Warto�� tego ugi�cia spr��ystego osi nale�y uwzgl�dni� podczas przetaczania profilu, 

zwi�kszaj�c dla uło�yskowania zewn�trznego (zmniejszaj�c dla uło�yskowania 

wewn�trznego) o t� wielko�� nominaln� warto�� wymiaru Az=1360 mm (w granicach 

dopuszczalnej odchyłki +2mm), tak aby po zamontowaniu zestawu w poje
dzie 

trakcyjnym szeroko�� prowadna wynosiła: 

dla zestawów normalnotorowych: 

−=

dla zestawów szerokotorowych: 

−=

Dla zestawów kołowych przesyłanych luzem do przeobr�czowania lub toczenia zarysu, 

obowi�zek obliczenia wielko�ci ugi�cia spr��ystego dla danej osi zestawu kołowego i 
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przekazanie informacji do zakładu naprawiaj�cego zestaw kołowy nale�y do u�ytkownika 

pojazdu trakcyjnego. 

§7   

Pomiary parametrów zestawu kołowego 

1. Zasady wykonywania pomiarów. 

      Pomiary nale�y wykonywa� przewidzianymi do tego celu, sprawnymi i sprawdzonymi 

przyrz�dami pomiarowymi wymienionymi w Cz��ci B w Zał�czniku nr 2 §18.  

      Przyrz�dy pomiarowe  podlegaj� okresowemu  sprawdzeniu  zgodnie z  przepisami i musz�

posiada� aktualny dokument potwierdzaj�cy ich sprawdzenie.  

      Pomiary parametrów zestawów kołowych powinni wykonywa�: 

- wyznaczeni imiennie pracownicy u�ytkownika lub zakładu wykonuj�cego 

naprawy zestawów kołowych, 

-  uj�ci w aktualnym wykazie u�ytkownika lub zakładu wykonuj�cego naprawy 

zestawów kołowych, 

-  posiadaj�cy odpowiednie kwalifikacje, 

-  znaj�cy postanowienia niniejszej instrukcji oraz obsług� przyrz�dów 

pomiarowych. 

2. Pomiary   i   obliczenia   wykonywane   w   okresie   eksploatacji   pojazdu   trakcyjnego   przez 

u�ytkownika. 

Je�eli cho� jeden ze zmierzonych parametrów (wymienionych w ust. 2.1. i 2.2.) osi�gn�ł 

warto�� kresow� lub na powierzchni boku zewn�trznego i cz��ci powierzchni wierzchołka 

obrze�a wyst�puje nawis (patrz: Cz��� B, Zał�cznik nr 2 §7 ust. 2), to pojazd z takim 

zestawem kołowym nie mo�e by� dalej eksploatowany. 

2.1. Podczas przegl�dów okresowych pojazdu trakcyjnego nale�y wykona� pomiary 

nast�puj�cych parametrów i ogl�dzin: 

a) grubo�� obr�czy O lub grubo�� wie�ca koła bezobr�czowego W, 

b) grubo�� obrze�a Og, 

c) wysoko�� obrze�a Ow, 

d) stromo�� obrze�a qR, 

e) wielko�� nawisu materiału „s" na zewn�trznym obszarze obrze�a koła oraz 

stwierdzenie braku nawisu na powierzchni boku zewn�trznego i cz��ci 

powierzchni wierzchołka obrze�a (patrz: Cz��� B, Zał�cznik nr 2, §7 ust. 2), 

f) wielko�� płaskiego miejsca lub nalepu na powierzchni tocznej. 
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Podczas wykonywania  przegl�dów  poziomu P2   i   P1 opowiadaj�cym odpowiednio 

przegl�dom okresowym i kontrolnym nale�y dokona� oceny osadzenia obr�czy wg 

Cz��ci B, Zał�cznik nr 2, §16 oraz oceny stanu technicznego obr�czy lub wie	ca 

bezobr�czowego - wg Cz��ci B, Zał�cznik nr 2 §11. 

Dla zestawów kołowych nale�y stosowa� cykle przegl�dowo - naprawcze takie same jak dla 

pojazdów trakcyjnych, w których s� zabudowane.

2.2. Dla pojazdu trakcyjnego nie rzadziej ni� raz na sze�� miesi�cy obliczy� szeroko�� prowadn�

Ez wg wzoru:  Ez = QgL + OgP + Az’ 

gdzie: 

OgL i OgP - grubo�� obrze�a lewej i prawej obr�czy lub lewego i prawego wie�ca koła  

bezobr�czowego, 

Az’ - odległo�� miedzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub wie�cami kół 

bezobr�czowych w zestawie kołowym. 

Je�eli wyniki pomiarów parametrów wyszczególnionych w ust. 2.1 i 2.2 s� zbli�one do 

warto�ci wielko�ci kresowych, to nast�pne pomiary nale�y wykonywa� równie� mi�dzy 

przegl�dami poziomu P2, odpowiadaj�cym przegl�dom okresowym aby nie dopu�ci� do 

przekroczenia warto�ci wielko�ci kresowych. Czas wył�czenia z eksploatacji pojazdu 

wlicza si� do sze�ciomiesi�cznego okresu obliczania parametru Ez. Je�li pojazd nie był 

eksploatowany a okres sze�ciu miesi�cy min�ł, obliczenia parametru Ez nale�y dokona� przed 

ponownym skierowaniem pojazdu do eksploatacji. Sze�ciomiesi�czny cykl obliczania 

parametru Ez nale�y stosowa� indywidualnie dla ka�dego zestawu kołowego niezale�nie od 

tego, w którym poje�dzie jest zabudowany, przy czym odpowiednio zwi�kszaj�c cz�sto��

pomiaru parametru Ez zaleca si� d��y� do ujednolicenia cz�sto�ci wykonywania pomiarów 

tego parametru dla wszystkich zestawów kołowych w danym poje�dzie. 

2.3. Badanie defektoskopowe osi zestawów kołowych nale�y wykonywa� w terminach 

okre�lonych w dokumentacji technologicznej systemu utrzymania (DTSU/DSU) lub innych 

obowi�zuj�cych dokumentach (w razie braku DTSU /DSU). Ka�dorazowo, przed zabudow�

zestawu kołowego w poje�dzie trakcyjnym, nale�y sprawdzi� termin ostatniego badania i w 

razie potrzeby wykona� defektoskopi� osi - wymagania zgodnie z Cz��ci� B, Zał�cznik nr 2, 

§14. 

2.4. Po przetoczeniu (reprofilacji) profilu tocznego obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego (na 

zestawie kołowym wymontowanym z pojazdu), oprócz wymienionych wy�ej pomiarów  

(w ust. 2.1 i 2.2), wykonawca operacji przetoczenia zobowi�zany jest do dokonania 

pomiarów: 
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a) ró�nicy �rednic kół w okr�gach tocznych 'DD −  (celem zachowania wymaga� pod 

wzgl�dem dopuszczalnych ró�nic �rednic kół mi�dzy kołami w zestawie, wózku i 

mi�dzy wózkami), 

b) odległo�ci mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub wie�ców kół 

bezobr�czowych w zestawie kołowym Az, 

c) chropowato�ci powierzchni profilu tocznego, 

d) bicia osiowego powierzchni wewn�trznych obr�czy lub wie�ców kół 

bezobr�czowych w zestawie, 

e) bicia promieniowego powierzchni tocznej (w płaszczy�nie okr�gu tocznego). 

W przypadku reprofilacji zarysów zewn�trznych wie�ców kół na tokarce podtorowej 

oprócz pomiarów wg ust. 2.1. i 2.2.) nale�y wykona� pomiary wg ust. 2.4a, 2.4c. 

Podczas toczenia zarysu zewn�trznego kół nale�y stosowa� odpowiednio postanowienia 

Cz��ci A, §10 w zakresie zasad wyboru zarysu. Wybór zarysu nale�y do u�ytkownika. 

2.5. Po ka�dorazowym toczeniu profilu tocznego zestawu kołowego nale�y obliczy� szeroko��

prowadn� Ez jak w ust. 2.2. 

2.6. U�ytkowników wykonuj�cych  naprawy  okresowe  pojazdów trakcyjnych  oraz zestawów 

kołowych z rezerwy obiegowej we własnym zakresie, obowi�zuj� postanowienia niniejszej 

instrukcji w zakresie jak dla zakładów naprawczych (ust. 3 niniejszego §). 

3. Pomiary i obliczenia wykonywane podczas napraw w zakładach naprawczych (wykonuj�cych 

naprawy okresowe pojazdów trakcyjnych oraz naprawy zestawów kołowych luzem - z rezerwy 

obiegowej). 

Parametry geometryczne zestawów kołowych w pojazdach trakcyjnych bezpo�rednio po 

uko�czeniu naprawy poziomu P4 odpowiadaj�cej naprawie okresowej powinny odpowiada�

wielko�ciom naprawczym z zachowaniem dopuszczalnych odst�pstw. 

Je�eli nie przewiduje si� przeobr�czowania zestawu kołowego lub wymiany kół 

bezobr�czowych, u�ytkownik w zamówieniu powinien okre�li� zakres naprawy profilu 

tocznego obr�czy (kół bezobr�czowych) zestawu kołowego - poprzez podanie symbolu 

profilu jaki uzyska� po naprawie - zgodnie z § 10 niniejszej instrukcji. 

W przypadku dokonania przeobr�czowania zestawów kołowych lub wymiany kół 

bezobr�czowych parametry te powinny odpowiada� wielko�ciom konstrukcyjnym z 

zastrze�eniem, �e w przypadku sze�cioosiowych pojazdów trakcyjnych, posiadaj�cych pudło 
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oparte na podporach metalowo - gumowych, dopuszcza si� wykonanie toczenia profilu 

tocznego zestawów kołowych prowadz�cych w wózkach wg parametrów grubo�ci obrze�a 

okre�lonych przez u�ytkownika - w zakresie grubo�ci obrze�a od 32,5 mm do 30 mm. 

3.1. Po przeobr�czowaniu lub wymianie koła bezobr�czowego i toczeniu profilu tocznego, po 

toczeniu profilu tocznego obr�czy (wie�ców kół bezobr�czowych) lub je�eli w ramach 

naprawy poziomu P4 odpowiadaj�cej naprawie okresowej nie przeobr�czowywano ani te�

nie naprawiano profilu tocznego obr�czy, nale�y wykona� nast�puj�ce pomiary, obliczenia, 

sprawdzenia i badania: 

a) pomiar grubo�ci obr�czy O lub wie�ca koła bezobr�czowego W, 

b) pomiar szeroko�ci obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego b, 

c) ró�nicy �rednic kół w okr�gach tocznych 'DD −−−−  (celem zachowania wymaga�

pod wzgl�dem dopuszczalnych ró�nic �rednic kół mi�dzy kołami w zestawie, 

wózku i mi�dzy wózkami), 

d) sprawdzenie wywa�enia zestawu kołowego (nie dotyczy przypadku tylko toczenia 

profilu tocznego oraz braku ingerencji w zarys profilu tocznego), 

e) pomiar symetrii zestawu kołowego b�d�cej ró�nic� odległo�ci mi�dzy płaszczyzn�

czołow� przedpia�cia osi i wewn�trzn� boczn� powierzchni� obr�czy lub wie�ca 

koła bezobr�czowego 'CC −−−− , 

f) sprawdzenie prawidłowo�ci zarysu profilu tocznego, 

g) pomiar lub sprawdzenie chropowato�ci powierzchni profilu tocznego, 

h) pomiar bicia osiowego powierzchni wewn�trznych obr�czy lub wie�ców kół 

bezobr�czowych w zestawie G,

i) pomiar bicia promieniowego powierzchni tocznej (w płaszczy�nie okr�gu 

tocznego) H,

j) pomiar odległo�ci mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub wie�cami 

kół bezobr�czowych Az, 

k) pomiar i obliczenie rezystancji zestawu kołowego Rz, 

sprawdzenie wywa�enia zestawu kołowego (po wymianie cz��ci składowej 

zestawu) - o ile zestaw podlega wywa�eniu w my�l przedmiotowej normy, 

l) badanie defektoskopowe osi zestawu kołowego - wymagania zgodnie z Cz��ci� B, 

Zał�cznik nr 2, §14. 

3.2. Przed zaobr�czowaniem zestawu kołowego nale�y pomierzy� i sprawdzi� dodatkowo: 

a) �rednic� kół bosych D1, 

b) rozstaw kół bosych A1, 
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c) szeroko�� wie�ców kół bosych, 

d) geometri� wie�ca  koła bosego na zgodno�� z dokumentacj� konstrukcyjn�. 

Wymagania zgodnie z Cz��ci� B, Zał�cznik nr 2, § 12 i 13. 

3.3. Po zabudowaniu zestawów kołowych w poje�dzie trakcyjnym nale�y: 

- dokona� pomiaru odległo�ci mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub     

wie�ców kół bezobr�czowych Az’ 

- obliczy� szeroko�� prowadn� Ez według wzoru: 

Ez =OgL + OgP + Az’

gdzie: QgL , OgP - grubo�� obrze�a lewej i prawej obr�czy, lub lewego i prawego wie�ca 

koła bezobr�czowego. 

3.4. Podczas naprawy poziomu P4, odpowiadaj�cej naprawie rewizyjnej oraz naprawy wg P5, 

odpowiadaj�cy naprawie głównej nale�y przeprowadzi� badania nieniszcz�ce kół bosych i 

wie�ców kół bezobr�czowych pod k�tem ewentualnych p�kni��. Wyst�powanie p�kni��

jest niedopuszczalne. 

4. Wymagania dotycz�ce osi zestawu kołowego. 

4.1. Je�eli podczas kontroli osi zestawu kołowego zostanie stwierdzone jej trwałe uszkodzenie, 

to tak� o� nale�y skasowa�. W celu wizualnej identyfikacji osi przeznaczonej do 

złomowania nale�y j� trwale oznaczy� przez naci�cie czopa według rys. 3. 

       
Rys. 3. Sposób naci�cia czopa osi zestawu kołowego przeznaczonego do kasacji 

4.2. Niedopuszczalna jest naprawa osi zestawu kołowego poprzez napawanie, spawanie 

oraz metodami natryskowymi.
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§8   

Rejestracja wyników pomiarów 

1. Dla zestawów kołowych w poje�dzie trakcyjnym wprowadzonym po raz pierwszy do 

eksploatacji w PKP INTERCITY S,A., w razie potrzeby w zestawach kołowych wysyłanych do 

naprawy lub zestawach kołowych eksploatowanych - u�ytkownik, natomiast dla nowych 

zestawów kołowych - producent (lub zakład naprawiaj�cy) zakłada „Kart� zestawu kołowego 

pojazdu trakcyjnego" - Cz��� B, Zał�cznik nr 4, Wzór nr 1. W przypadku wymiany osi nale�y 

zało�y� now� kart� zestawu kołowego, przepisuj�c wszystkie aktualne informacje z karty 

dotychczas u�ywanej lub do karty nowo zało�onej w sposób trwały doł�czy� karty stare. 

2. Wyniki pomiarów zestawów kołowych pojazdów trakcyjnych w okresie eksploatacji nale�y 

rejestrowa� w „Karcie pomiarów parametrów zestawu kołowego w trakcie eksploatacji" 

 (Cz��� B, Zał�cznik nr 4, Wzór nr 4) z cz�stotliwo�ci� okre�lon� w § 7 ust. 2. Dla dokonania 

zapisu w ww. zał�czniku o stronie lewej i prawej pojazdu oraz o numerze kolejnym zestawu 

kołowego w poje�dzie decyduje strona pojazdu i poło�enie w stosunku do kabiny A. 

3. Rejestracj� parametrów zestawów kołowych prowadzi u�ytkownik (zakład Spółki) oraz zakład 

wykonuj�cy napraw� zestawu kołowego - w zakresie wykonanej naprawy. Nale�y zachowa� w 

komplecie wszystkie karty dotycz�ce danego zestawu kołowego, a� do momentu fizycznej 

likwidacji zestawu kołowego. 

4. W zakładach wykonuj�cych naprawy okresowe pojazdów trakcyjnych (równie� w zakładach 

dokonuj�cych przeobr�czowywania zestawów kołowych) wyniki pomiarów nale�y rejestrowa�

w „Karcie pomiarów parametrów zestawu kołowego po naprawie” - 

Cz��� B, Zał�cznik nr 4, Wzór nr 2. 

4.1.Karty przechowywa� w osobnych skoroszytach lub teczkach. Karty nale�y wypełnia�

czytelnie i zgodnie ze stanem faktycznym. 

4.2.Danych, charakteryzuj�cych podzespół, wpisywanych do kart nie wolno wyciera�, 

przerabia� ani zamazywa�. Wpisan� omyłkowo wielko�� nale�y przekre�li�, a nad ni� lub 

obok wpisa� wła�ciw� wielko�� i zapis ten po�wiadczy� czytelnym podpisem osoby 

poprawiaj�cej. 

4.3.Do zestawu kołowego pojazdu trakcyjnego, przesyłanego do naprawy luzem oraz pojazdu 

trakcyjnego przesyłanego do przetoczenia zestawów kołowych, nale�y doł�cza� wła�ciwe 

karty w celu odnotowania aktualnych pomiarów, napraw i wymian. 
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§9  

 Znaki kontrolne na zestawie kołowym 

1. Na bocznej powierzchni zewn�trznej koła bezobr�czowego powinien znajdowa� si� rowek 

okre�laj�cy dopuszczalne zu�ycie wie�ca koła. 

2. Poło�enie rowka kontrolnego na wie�cu odpowiada jego kresowej grubo�ci w okr�gu tocznym. 

Usytuowanie rowka kontrolnego pokazano na rys. 2d w § 5 pkt. 3. 

3. Na   kołach   obr�czowanych   nale�y   namalowa�   znaki   kontrolne,    umo�liwiaj�ce 

stwierdzenie ewentualnego przesuni�cia si� obr�czy podczas eksploatacji. Znaki kontrolne w 

postaci 4 pasków o szeroko�ci 30 mm, rozstawionych co 90°, nale�y namalowa� biał� farb� na 

całej grubo�ci obr�czy i dost�pnej cz��ci wie�ca koła bosego oraz 150 mm na tarczy lub 

ramionach koła bosego. Nale�y sprawdza� wzrokowo ich poło�enie (powinny si� pokrywa�) 

oraz ich stan w ramach utrzymania pojazdu trakcyjnego. Znaki nieczytelne nale�y 

bezzwłocznie odnawia�. Sposób znakowania przedstawiono w Cz��ci B, Zał�cznik nr 2, § 16 

ust. 1.2. 

§10  

 Metody naprawy profilu tocznego kół zestawu kołowego 

1. W procesie utrzymania zestawów kołowych dopuszcza si� nast�puj�ce metody naprawy profilu 

tocznego kół zestawu kołowego: 

a) Przywrócenie profilu EN 17315 - S1002 / h28 / e32,5 / 6,7%. 

b) Uzyskanie profilu pochodnego zgodnego z PN-EN EN 17315: 

- EN 13715 - S1002 / h28 / e32 / 6,7% - dla grubo�ci obrze�a 32 mm, 

- EN 13715 - S1002 / h28 / e31,5 / 6,7% - dla grubo�ci obrze�a 31,5 mm, 

- EN 13715 - S1002 / h28 / e31 / 6;7% - dla grubo�ci obrze�a 31 mm, 

- EN 13715 - S1002 / h28 / e30,5 / 6,7% - dla grubo�ci obrze�a 30,5 mm,  

- EN 13715 - S1002 / h28 / e30 / 6,7% - dla grubo�ci obrze�a 30 mm, 

- EN 13715 - S1002 / h28 / e29,5 / 6,7% - dla grubo�ci obrze�a 29,5 mm, 

- EN 13715 - S1002 / h28 / e29 / 6,7% - dla grubo�ci obrze�a 29 mm, 

- EN 13715 - S1002 / h28 / e28,5 / 6,7% - dla grubo�ci obrze�a 28,5 mm. 

Zasady    przeprowadzenia   naprawy   profilu   tocznego    koła   zestawu    kołowego 

przedstawiono w Cz��ci B, Zał�cznik nr 3. 

2. Napraw� nale�y przeprowadzi� z zastrze�eniem § 7, ust. 3. 
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3. Po naprawie profilu tocznego obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego musz� by� zachowane 

kryteria dopuszczalnych ró�nic �rednic kół, a tak�e nale�y dokona� pomiaru tolerancji profilu 

(wg Cz��ci B, § 4). 

4. Je�eli podczas naprawy poziomu P4 odpowiadaj�cej naprawie okresowej pojazdu trakcyjnego 

nie przewiduje si� przeobr�czowania kół lub wymiany kół bezobr�czowych, u�ytkownik w 

zamówieniu na napraw� powinien okre�li� symbol profilu pochodnego w naprawianych 

zestawach kołowych. Wybieraj�c zarys nale�y uwzgl�dni�: 

a) warunki  eksploatacji  (np.  linie  górskie,  linie  równinne)  i tym  samym  tempo zu�ywania 

si� profilu tocznego kół (aspekt techniczny), 

b) mo�liwie jak najdłu�sz� �ywotno�� obr�czy lub kół bezobr�czowych (aspekt ekonomiczny); 

w tym celu, zale�nie od potrzeb, nale�y d��y� do takiego profilu, którego uzyskanie  

w minimalnym stopniu pomniejsza grubo�� obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego. 

5. W przypadku pojedynczych zestawów kołowych z rezerwy obiegowej, których naprawa polega 

jedynie na wymianie lub naprawie elementów układu nap�dowego (np. wału dr��onego, koła 

z�batego, krzy�aka nap�dowego, itp.), na ��danie u�ytkownika mo�na odst�pi� od naprawy 

profilu, o ile nie przekroczone s� jego wymiary kresowe. 

6. Je�eli u�ytkownik nie okre�li ��danego po naprawie symbolu rodzaju profilu, obowi�zuje profil 

konstrukcyjny EN 17315 - S1002 / h28 / e32,5 / 6,7%. 
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CZ��� B  
WYTYCZNE DO POMIARÓW, OCENY I NAPRAWY 

ZESTAWÓW KOŁOWYCH POJAZDÓW TRAKCYJNYCH  
PKP INTERCITY S.A. 
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Zał�cznik nr 1: Eksploatacyjne graniczne wymiary kół i zestawów kołowych dla transeuropejskiego systemu kolei du�ych pr�dko�ci  
i toru 1435 mm 
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Zał�cznik nr 2: POMIAR I KONTROLA PARAMETRÓW ZESTAWU KOŁOWEGO 

§1 

 Pomiar grubo�ci obr�czy lub wie	ca koła bezobr�czowego 

1. Pomiar grubo�ci obr�czy nale�y wykona� w trzech miejscach na obwodzie co ok. 120° w 

płaszczy�nie okr�gu tocznego (CR). Wynik jest �redni� arytmetyczn� z trzech pomiarów.  

2. Pomiar grubo�ci obr�czy nale�y wykona� grubo�ciomierzem ultrad�wi�kowym, innym 

przyrz�dem elektronicznym lub suwmiark� do pomiaru parametrów geometrycznych obr�czy 

kół zestawów kołowych. 

3. Pomiar grubo�ci wie�ca koła bezobr�czowego mo�na wykona� za pomoc� suwmiarki 

dokonuj�c pomiaru w płaszczy�nie przechodz�cej przez o� koła mi�dzy punktem na 

powierzchni tocznej (w płaszczy�nie okr�gu tocznego) a wytoczeniem po zewn�trznej stronie 

koła bezobr�czowego – patrz rys. 1a.

Rys. 1. Miejsce pomiaru grubo�ci koła bezobr�czowego lub obr�czy: 

a) wie�ca koła bezobr�czowego,  b) obr�czy 

§2 

 Pomiar szeroko�ci obr�czy lub wie	ca koła bezobr�czowego 

Pomiaru szeroko�ci obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego dokonuje si� za pomoc� suwmiarki 

uniwersalnej o odpowiednim zakresie pomiarowym. 

§3 

 Pomiar �rednicy kół w okr�gu tocznym 

1. Pomiaru �rednicy kół zestawów kołowych mo�na dokona� za pomoc�: 

a) �rednicówki, 

b) specjalnej przystawki na tokarce podtorowej, 
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c) elektronicznego, specjalistycznego przyrz�du pomiarowego, posiadaj�cego po�wiadczenie 

dowodu legalizacji. 

2. Miejsce wykonania pomiaru patrz: cz��� A, §5 rys.2a. 

§4 

 Pomiar tolerancji profilu tocznego koła zestawu kołowego 

Pomiar tolerancji profilu tocznego koła zestawu kołowego wykonuje si� za pomoc� sprawdzianu 

zarysu (wykonanego wg ZN-94/PKP-3509-01) i szczelinomierza lub wałeczków pomiarowych. 

Pomiar wykona� mo�na równie� przyrz�dem elektronicznym. 

Odchyłki profilu tocznego obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego wg PN-K-91045 i wg karty 

UIC 510-2 nie powinny przekracza�: 

- w obszarze powierzchni tocznej (Z4) 0,5 mm, 

- na wierzchołku obrze�a (S) 1,0 mm, 

- na zewn�trznym obszarze obrze�a koła (Z2) 0,5 mm. 

Rys. 2. Pomiar tolerancji profilu tocznego koła zestawu kołowego 

§5 

 Pomiar stanu powierzchni profilu tocznego (chropowato��) 

1. Pomiar stanu powierzchni obrze�a wykonuje si�, mi�dzy innymi, poprzez porównanie tych 

powierzchni: 

- z wzorcem chropowato�ci Ra=12,5µm lub Rz=50µm dla pojazdów trakcyjnych 

eksploatowanych z pr�dko�ci� maksymaln� do 125 km/h, 

- z wzorcem chropowato�ci Ra=10µm lub Rz=40µm dla pojazdów trakcyjnych 

eksploatowanych z pr�dko�ci� maksymaln� ponad 125 km/h. 

2. Wg PN-87/M-04251 dla stopnia chropowato�ci 12,5 odpowiada �rednie arytmetyczne 

odchylenie profilu chropowato�ci Ra=12,5µm oraz wysoko�ci chropowato�ci wg dziesi�ciu 

punktów: Rz=50 µm, natomiast dla stopnia chropowato�ci 10 odpowiednia: Ra=10 µm  

i Rz=40 µm. 
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3. Sprawdzenie chropowato�ci powierzchni profilu tocznego mo�e by� wykonane równie� przy 

u�yciu przyrz�du elektronicznego. 

§6 

 Pomiar bicia osiowego powierzchni wewn�trznej obr�czy i wie	ca koła bezobr�czowego oraz 

bicia promieniowego w płaszczy
nie okr�gu tocznego 

Pomiarów tych dokonuje si� po zamontowaniu zestawu kołowego w kłach tokarki. Miejsce 

wykonania pomiaru wg cz��ci A, §5 ust.3 rys. 2b. Wielko�� bicia sprawdza si� czujnikiem 

pomiarowym o dokładno�ci wskaza� 0,01 mm. 

§7 

 Pomiary grubo�ci, wysoko�ci, stromo�ci obrze�a oraz wielko�ci wytar� (płaskich miejsc) lub 

„nalepów” na powierzchni tocznej 

1. Do pomiarów tych słu��: 

- suwmiarka wykonana wg ZN-94/PKP-3509-03 lub 

- przyrz�d elektroniczny. 

                                   

Rys. 3. Miejsce pomiaru parametrów: Og, Ow, qR 

2. Je�li na zewn�trznym obszarze obrze�a koła (Z2) wyst�puje rozwalcowanie materiału o 

wysoko�ci wi�kszej jak 2mm powy�ej punktu „S” (patrz rys. 3), to obr�cz tak� lub koło 

bezobr�czowe nale�y reprofilowa�, nawet gdy pozostałe parametry mieszcz� si� w granicach 

okre�lonych w Dokumentacji Systemu Utrzymania. 

3. Wielko�� płaskiego miejsca lub nalepu „Op” ustala si� jako ró�nic� wysoko�ci obrze�a w 

przekroju (w �rodku) wyst�powania płaskiego miejsca lub nalepu i w przekroju poza płaskim 

miejscem lub nalepem. 
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4. Pomiar długo�ci płaskiego miejsca lub nalepu „Lp” wykonuje si� przy pomocy suwmiarki 

uniwersalnej, natomiast „Op” czujnikowym przyrz�dem do pomiaru płaskich miejsc lub 

nalepów na okr�gu tocznym. 

Rys. 4. Pomiar płaskiego miejsca koła 

§8 

 Pomiar nawisu materiału na kraw�dzi powierzchni tocznej 

Pomiaru dokonuje si� za pomoc� suwmiarki uniwersalnej w sposób pokazany na rys. 5. 

Rys. 5. Pomiar nawisu materiału na kraw�dzi powierzchni tocznej 

§9 

 Pomiar odległo�ci mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub wie	ców kół 

bezobr�czowych 

1. Do pomiaru odległo�ci mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub wie�ców kół 

bezobr�czowych słu�y specjalny przyrz�d wykonany zgodnie z ZN-98/PKP-3509-07. 

2. Pomiaru odległo�ci mi�dzy wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub wie�ców kół 

bezobr�czowych nale�y dokona� co najmniej w trzech miejscach przesuni�tych wzgl�dem 

siebie o 120°. Pomiar ten oznaczony jest symbolem Az i wykonuje si� go w zestawie 

wymontowanym z pojazdu trakcyjnego. Miejsce pomiaru pokazano na rys. 2a i 2b (cz��� A, §5, 

ust.3). Do karty pomiarowej (Zał�cznik nr 4, Wzór nr 2) wpisuje si� wielko�� maksymaln�

otrzyman� z tych pomiarów.  
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3. W zestawie kołowym zamontowanym w poje�dzie pomiaru odległo�ci mi�dzy bocznymi, 

wewn�trznymi powierzchniami obr�czy lub wie�ców kół bezobr�czowych dokonuje si� na 

wysoko�ci główki szyny. Pomiar wykonuje si� co najmniej trzykrotnie, przetaczaj�c pojazd o 

1/3 pełnego obrotu koła. Pomiar ten oznacza si� symbolem Az’. 

4. Dopuszczalne ró�nice wielko�ci Az i Az’ w jednym zestawie kołowym ze wzgl�du na 

wyst�puj�ce bicie osiowe mog� wynosi� odpowiednio dla pr�dko�ci h/km120v ≤ -max 2 mm, 

h/km160v120 ≤≤ -max. 1,6 mm. 

5. Do karty pomiarowej (Zał�cznik nr 4, Wzór 2) wpisuje si�: 

- dla wymiaru Az wielko�� maksymaln�, 

- dla wymiaru Az’ wielko�� minimaln�

otrzyman� z tych pomiarów. 

§10 

 Pomiar symetrii kół wzgl�dem pionowej osi zestawu kołowego 

Pomiar ten polega  na zmierzeniu ró�nicy odległo�ci mi�dzy płaszczyzn� czołow� przedpia�cia osi  

i wewn�trzn� boczn� powierzchni� obr�czy lub wie�ca koła bezobr�czowego jednej i drugiej strony 

zestawu kołowego. Podczas naprawy zestawu kołowego, je�li nie jest wymagane demontowanie 

ło�ysk osiowych, dopuszcza si� okre�lenie symetrii kół wzgl�dem pionowej osi zestawu kołowego 

na podstawie zmierzenia ró�nicy odległo�ci mi�dzy płaszczyzn� czołow� wewn�trznego pier�cienia 

zewn�trznego ło�yska osiowego.  

Pomiar wykona� zgodnie z technologi� przyj�t� w zakładzie naprawiaj�cym zestaw kołowy. 

                        a) 

                                

    b) 
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Rys. 6. pomiar symetrii kół wzgl�dem pionowej osi zestawu kołowego i bicia zestawu kołowego: a) dla uło�yskowania 

zewn�trznego, b) dla uło�yskowania wewn�trznego 

§11 

 Ocena obr�czy i koła bezobr�czowego 

1. Obr�cz w �adnym miejscu nie mo�e posiada� p�kni��, a na powierzchni tocznej, zewn�trznym 

boku obrze�a oraz na łuku przej�ciowym obrze�a nie mo�e by� ubytków materiału, wgniece�, 

wyłuszcze� materiału powoduj�cych stuki podczas jazdy lub o gł�boko�ci ponad 3mm (na 

powierzchni tocznej), ponad 2 mm (na zewn�trznym boku obrze�a oraz na łuku przej�ciowym). 

2. Ocena wie�ca koła bezobr�czowego polega na sprawdzeniu: 

a) stanu, jak dla obr�czy – wg ust. 1, 

b) czysto�ci d�wi�ku wie�ca – d�wi�k musi by� czysty (metaliczny), 

c) poło�eniu rowka kontrolnego okre�laj�cego zu�ycie – rowek kontrolny 

zu�ycia musi by� w pełni widoczny. 

§12 

Kontrola kół bosych (zamontowanych na osi) 

Przeprowadzona jest po zdj�ciu z obr�czy i obejmuje pomiar rozstawu i szeroko�ci wie�ców kół 

bosych. Koła nie spełniaj�ce poni�szych wymaga� nale�y zdemontowa�. 

1. Rozstaw wie�ców kół bosych 

Rozstaw wie�ców kół bosych wynika z rozstawu płaszczyzn okr�gów tocznych (CR) zestawu 

kołowego, która wynosi 1500 mm oraz ukształtowania otworu osadzenia obr�czy na koło bose. 

Na podstawie dokumentacji w prosty sposób mo�na wyliczy�, �e rozstaw osi wie�ców kół 

bosych powinien wynosi� 1508 mm (wymiar podawany w dokumentacji konstrukcyjnej). Dla 

zestawów kołowych pojazdów trakcyjnych PKP INTERCITY S.A. szeroko�� wie�ca koła 

bosego wynosi 102,5
+0,5

 mm, zatem rozstawu kół bosych nowo wtłoczonych przygotowanych 

do obr�czowania (wymiar A na rys. 7) powinien wynosi� 1405,5 mm dla zestawów kołowych 

normalnotorowych. Dla zestawów kołowych szerokotorowych wymiar ten powinien wynosi�

1485,5 mm.  

Dla wy�ej podanych wymiarów swobodnych nale�y przyj�� zgodnie z dokumentacj� techniczn�

pojazdów trakcyjnych, odchyłk� �redniodokładn� m równ� 2,1± mm wg PN-EN 22768-1. 

Dla wie�ców kół bosych przetoczonych zgodnie z ust. 2 niniejszego §, wielko�� konstrukcyjna 

rozstawu wie�ców mo�e by� powi�kszona o sum� połowy ró�nic wielko�ci konstrukcyjnej 

wie�ców koła bosego i wielko�� rzeczywistej szeroko�ci wie�ców obu kół bosych. 
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Przykład (dotyczy zestawu kołowego normalnotorowego) 

Dla wymiaru konstrukcyjnego A=1405,5 mm rozstaw wie�ców kół bosych po obróbce A1

powinien wynosi�: 

2

2X5,102

2

1X5,102
5,1405A1

−
+

−
+=

gdzie:  

102,5 – szeroko�� konstrukcyjna wie�ca koła bosego, 

X1 – szeroko�� rzeczywista wie�ca lewego koła bosego, 

X2 – szeroko�� rzeczywista wie�ca prawego koła bosego. 

Rys. 7. Pomiar rozstawu kół bosych w zestawie kołowym 

2. Szeroko�� wie�ca koła bosego. 

Szeroko�� wie�ca koła bosego mo�e by� mniejsza od konstrukcyjnej o 6 mm, z zachowaniem 

obróbki powierzchni bocznych wie�ca maksymalnie po 3 mm na stron� oraz zachowaniem 

symetrii kształtu wie�ca zgodnie z dokumentacj� konstrukcyjn�. Pozostałe wymiary wie�ca 

koła bosego musz� by� zgodne z dokumentacj� konstrukcyjn�. Po wykonaniu obróbki 

powierzchni bocznych wie�ca koła bosego wymagane jest sprawdzenia profilu tzw. 

„jaskółczego ogona” na zgodno�� z dokumentacj� konstrukcyjn�. Sprawdzenia mo�na dokona�

za pomoc� szablonu lub profilomierza elektronicznego. 

3. �rednica koła bosego. 

�rednica koła bosego, mierzona co najmniej w trzech miejscach na obwodzie (co 120°) mo�e 

by� mniejsza o 6 mm od wielko�ci konstrukcyjnej podanej w dokumentacji technicznej. Do 

oceny nale�y przyj�� minimaln� �rednic� wynikaj�c� z pomiarów. W przypadkach w�tpliwych 

ilo�� pomiarów nale�y zwi�kszy�, w celu okre�lenia wymiaru opcjonalnie wła�ciwego.  

§13 

Wymagania dotycz�ce obr�czowania zestawu kołowego 

1. Wymagania dotycz�ce obróbki koła bosego i obr�czy. 

Koła bose i obr�cze przeznaczone do obr�czowania musz� spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

1.1.Stan powierzchni zewn�trznej koła bosego. 
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powierzchni zewn�trzna wie�ca koła bosego musi by� metalicznie czysta, 

pozbawiona korozji bez w�erów wgł�bnych. Powierzchnie z w�erami nale�y 

przetoczy� w zakresie dopuszczalnych tolerancji zgodnych z PN-92/K-91043. Po tej 

obróbce nale�y chroni� powierzchnie koła przez zabrudzeniem, a� do momentu 

obr�czowania. Dopuszczalna chropowato�� powierzchni zewn�trznej wynosi Ra=3,2 

µm.  

Dopuszczalne s� miejscowe rysy i inne wady powierzchni wykraczaj�ce nieznacznie 

poza podan� klas� chropowato�ci lecz nie przekraczaj�ce Ra=5 µm. 

1.2.Stan powierzchni otworu obr�czy. 

Dopuszczalna chropowato�� otworu obr�czy wynosi Ra=3,2 µm. 

W szczególno�ci nale�y sprawdzi�, czy kraw�dzie rowka na pier�cie� zaciskowy  

i kraw�dzie progu oporowego (gładko�� i promienie zaokr�gle�) zostały wykonane 

zgodnie z wymaganiami normy PN-91/K-91034. 

1.3.Pomiary �rednicy i bł�dów kształtu. 

Pomiarów �rednicy powierzchni zewn�trznej koła bosego oraz �rednicy otworu 

obr�czy w celu okre�lenia wielko�ci zacisku obr�czy na kole bosym oraz w celu 

okre�lenia bł�dów kształtu powierzchni otworu obr�czy nale�y dokona� przy 

pomocy przyrz�dów pomiarowych zapewniaj�cych uzyskanie dokładno�ci 

pomiarowej co najmniej 0,01 mm. Pomiary nale�y przeprowadzi� w płaszczyznach 

pomiarowych przedstawionych na rys. 8a i 8b. 

Bł�dy kształtu powierzchni otworu obr�czy powinny mie�ci� si� w poni�szych 

granicach: 

Bł�d kształtu Otwór obr�czy 
Koło bose 

(na �rednicy zewn�trznej) 

okr�gło�� 0,15 mm 0,1 mm 

walcowo�� 0,15 mm 0,1 mm 

Okr�gło�� wg tablicy okre�lamy jako najwi�ksz� ró�nic� połowy �rednic (1 do 4) 

mierzonych w płaszczyznach (I, II) – wg rys. 8. 

Jako okr�gło�� otworu obr�czy (koła bosego) przyjmujemy najwi�ksz� z okr�gło�ci 

okre�lonych w poszczególnych płaszczyznach. 

Walcowo�� wg tablicy okre�lamy jako ró�nic� połowy tych samych �rednic (1, 2, 3 

lub 4) mierzonych co najmniej w trzech płaszczyznach (I, II i III) – wg rys. 8.  

Jako walcowo�� otworu obr�czy (koła bosego) przyjmujemy najwi�ksz� z 

walcowo�ci ustalonych w poszczególnych �rednicach. 
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W przypadku wyst�pienia sto�kowo�ci otworu obr�czy, która mo�e by� wynikiem 

bł�dów kształtu (walcowo�ci), mniejsza �rednica otworu obr�czy powinna by� od 

strony wewn�trznej zestawu (po stronie obrze�a). Sto�kowo�� w kierunku 

odwrotnym jest niedopuszczalna.  

�rednia warto�� �rednicy wewn�trznej obr�czy Dw w mm, przygotowanej do 

nasadzenia na koło bose przed nagrzaniem, wynikaj�ca z pomiarów w dwóch 

płaszczyznach prostopadłych do siebie (płaszczyzny 1 i 2 lub 3 i 4 wg rys. 8b), 

powinna by� zawarta w granicach: 

1000

D3,1
DD

1000

Dz7,1
D z

zwz −��−

gdzie: 

Dz – �rednica zewn�trzna wie�ca koła bosego, mierzona w dwóch 

płaszczyznach prostopadłych do siebie (płaszczyzny 1 i 2 lub 3 i 4 

na rys. 8a) 

a) 

b) 
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Rys. 8. Miejsce pomiaru �rednicy: a) koła bosego; b) obr�czy 

1.4.Pomiar szeroko�ci otworu obr�czy. 

Nominalna wielko�� x (rys. 9) powinna by� równa rzeczywistej (zmierzonej) 

szeroko�ci wie�ca koła bosego (rys. 7). 

Rys. 9.  

§14 

Badanie defektoskopowe 

Badania defektoskopowe w zestawach kołowych przeprowadza si� metod� ultrad�wi�kow� lub 

inn� metod� bada� nieniszcz�cych dopuszczon� do stosowania w PKP INTERCITY SA. Sposób 

przeprowadzenia bada� musi by� zgodny z aktualnie obowi�zuj�c� instrukcj� dla danego 

przyrz�du, którym wykonuje si� badania oraz przedmiotowymi instrukcjami przeprowadzania 

bada� defektoskopowych dla okre�lonego typu osi zestawy kołowego. 

Badaniom podlegaj� wszystkie osie zestawów kołowych wg wytycznych cz��� A, § 7, ust. 2.3. i 

3.1. Badania defektoskopowe nale�y udokumentowa� w protokóle zgodnym z zał�cznikiem nr 4,  

Wzór 3. Po wykonanej naprawie, protokół z przeprowadzonego badania nale�y doł�czy� do „Karty 

zestawu kołowego pojazdu trakcyjnego". 

§15 

Pomiar rezystancji elektrycznej 

Pomiar rezystancji elektrycznej mo�na przeprowadza� mi�dzy innymi: 

a) metod� techniczn� (tzw. układ poprawnie mierzonego napi�cia), przez pomiar spadku napi�cia 

mi�dzy kołami zestawu, aby wskazania woltomierza znajdowały si� powy�ej połowy skali 

zakresu pomiarowego; zaleca si� aby do pomiarów u�ywa� miliwoltomierza o najmniejszym 

zakresie pomiarowym do l mV, a �ródło zasilania układu pomiarowego miało mo�liwo��
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regulacji nat��enia pr�du w zakresie 5 ÷ 30 A. Po wykonaniu pomiarów, rezystancj� zestawu 

kołowego nale�y obliczy� wg poni�szego wzoru: 

v

v
A

v

z

R

U
I

U
R

−

=

gdzie: 

Rz – rezystancja zestawu kołowego 

IA – pr�d wskazany przez amperomierz 

UV – napi�cie wskazane przez woltomierz 

RV – Rezystancja wewn�trzna woltomierza na zakresie pomiarowym przyj�tym do 

pomiaru 

b) mostkiem Thomsona pod warunkiem, �e zakres pomiarowy mostka umo�liwia pomiar 

oporno�ci zestawu kołowego, 

c) uniwersalnym przyrz�dem do pomiaru wielko�ci elektrycznych, pod warunkiem, �e zakres   

pomiarów   przyrz�du   umo�liwia   pomiar   rezystancji   zestawu   kołowego. 

Rys. 10. Schemat poł�czenia przy sprawdzeniu rezystancji zestawu kołowego: Rp – regulacja nat��enia pr�du 

Zaciski pomiarowe nale�y mocowa� do obu obr�czy w sposób pewny, a miejsca mocowania 

zacisków powinny by� oczyszczone. Zestaw kołowy podczas pomiaru powinien by� odizolowany 

od podło�a metalowego (np. od szyn). Nale�y zadba� o to, a�eby przewody u�yte do wykonania 

obwodu były jak najkrótsze. 

Przyrz�dy pomiarowe u�yte do wykonania pomiaru rezystancji powinny posiada� klas�

dokładno�ci („uchyb wzgl�dny"): 

- amperomierz, woltomierz, przyrz�d uniwersalny - nie wi�cej ni� 1,5, 

- mostek Thomsona - nie wi�cej ni� 1,0. 

Pomiar rezystancji elektrycznej przeprowadza� w przypadkach okre�lonych w cz��ci A, § 7 ust. 

3.1. 
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§16 

Ocena osadzenia (poluzowania) obr�czy 

1. Kontrola osadzenia obr�czy polega na: 

a) kontroli d�wi�kowej, 

b) kontroli ustawienia znaków kontrolnych, 

c) kontroli osadzenia pier�cienia zaciskowego, 

d) sprawdzeniu wyst�powania rdzy lub �ladów przegrzania,  

e) sprawdzeniu prawidłowej rezystancji zestawu kołowego. 

Kontrol� osadzenia obr�czy przeprowadza si� zgodnie z cz��ci� A § 7 ust 2.1.a.   

1.1.Kontrola d�wi�kowa. 

Kontroli dokonuje si� przez ostukanie młotkiem w kilku miejscach na obwodzie obr�czy. 

Zestaw powinien spoczywa� swobodnie na odcinku toru lub płycie. 

Obr�cz jest prawidłowo osadzona je�eli d�wi�k jest czysty, metaliczny. Obr�cz mo�e by�

nieprawidłowo osadzona je�eli d�wi�k jest głuchy i brz�cz�cy. 

W zestawach kołowych od strony koła z�batego d�wi�k mo�e by� lekko przytłumiony (ale 

czysty). 

1.2.Kontrola ustawienia znaków kontrolnych. 

Znaki kontrolne (rys. 11) na kole bosym i obr�czy - cztery namalowane białe paski powinny 

si� wzajemnie przedłu�a�. 

Niedopuszczalne jest przesuni�cie w eksploatacji znaków kontrolnych. 

Rys. 11. usytuowanie znaków kontrolnych w zestawie kołowym obr�czowanym 

1.3.Kontrola osadzenia pier�cienia zaciskowego. 

Kontrola osadzenia pier�cienia zaciskowego polega na sprawdzeniu prawidłowo�ci jego 

uło�enia i zawalcowania. 

Dopuszcza si� szczelin� o szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,15 mm: 

a) pomi�dzy progiem oporowym obr�czy a kołem bosym (rys. 12) na odcinku nie 

wi�kszym ni� 1/3 obwodu koła; przy czym najwi�ksza szeroko�� szczeliny nie mo�e 

przekracza� 0,4 mm na długo�ci 100 mm, 
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b) pomi�dzy dogi�t� wewn�trzn� kraw�dzi� obr�czy i pier�cienia zaciskowego oraz 

pomi�dzy pier�cieniem zaciskowym i wie�cem koła bosego (tzn. po obydwóch 

stronach pier�cienia zaciskowego, w miejscu jego osadzenia) (rys. 13), na odcinku 

nie wi�kszym ni� 1/3 obwodu koła; najwi�ksza szeroko�� szczeliny nie mo�e 

przekracza� 0,4 mm na długo�ci 100 mm. 

Jedn� z oznak obluzowania si� obr�czy s� �lady wydostawania si� opiłków metalu spod 

progu oporowego lub pier�cienia zaciskowego. 

        

Rys. 12. Pomiar szczeliny mi�dzy progiem oporowym obr�czy a kołem bosym         

Rys. 13. pomiar szczeliny mi�dzy pier�cieniem zaciskowym a dogi�t� kraw�dzi� obr�czy i kołem bosym 

Pier�cie� zaciskowy na długo�ci co najmniej 2/3 obwodu koła powinien wystawa� z rowka 

na wysoko��  7 mm  z  tolerancj� ±2mm odległo��  mi�dzy   pier�cieniem  zaciskowym,   

 a   boczn� zawalcowan� powierzchni� obr�czy powinna by� wi�ksza od 7 mm (rys. 14). 

Odst�p   mi�dzy   ko�cami   pier�cienia   zaciskowego   nie   mo�e   by�   wi�kszy   ni� 5 

mm. 
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Rys. 14. prawidłowo�� osadzenia pier�cienia zaciskowego 

1.4.Kontrola wyst�powania rdzy lub �ladów przegrzania. 

W obu przypadkach kontroli dokonuje si� wzrokowo. Obr�cz uwa�a si� za prawidłowo 

osadzon� gdy wyst�powanie rdzy mi�dzy obr�cz� i kołem bosym jest na długo�ci mniejszej 

ni� 1/3 obwodu. Obr�cze przegrzane posiadaj� ciemnobł�kitna barw� i cz��ciowo lub 

całkowicie wypalony lakier. Dalsza eksploatacja obr�czy jest mo�liwa wył�cznie wtedy, 

gdy nie nast�piło jej przesuni�cie na kole, W tym celu nale�y sprawdzi� osadzenie obr�czy 

wszystkimi metodami opisanymi w niniejszym § (uwaga: kontroli ustawienie znaków 

kontrolnych dokonuje si�, je�eli s� czytelne) - ze szczególnym uwzgl�dnieniem rezystancji 

zestawu kołowego - a tak�e dodatkowo nale�y zmierzy� w zestawie kołowym parametr Az. 

1.5.Kontrola prawidłowej rezystancji. 

Pomiary wykonane wg §14 musz� wykaza� warto�� rezystancji zgodn� z Dokumentacj�

Systemu Utrzymania. Podczas napraw poziomu P2 odpowiadaj�cym przegl�dom 

okresowym pomiary rezystancji wykonywa� tylko w przypadku wyst�pienia w�tpliwo�ci w 

ocenie wg punktów 1.1. do 1.4. 

W zestawie kołowym nie spełniaj�cym chocia�by jednego z wymaga	 podanych 

w ust. 1.1. do 1.5. niniejszego zał�cznika, obr�cz nale�y wymieni�. 
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§17 

Kontrola wywa�enia zestawu kołowego 

1. Ogólne zasady wywa�ania kół oraz kompletnych zestawów kołowych pojazdów trakcyjnych. 

a) Nowe koła bezobr�czowe i koła bose oraz nowe i eksploatowane kompletne zestawy 

kołowe z kołami obr�czowymi i bezobr�czowymi nale�y podda� wywa�eniu. 

b) Dla zestawu kołowego eksploatowanego wywa�enie nale�y przeprowadzi� tylko po 

wymianie jego cz��ci składowej. 

c) Dla kompletnych, nowych i eksploatowanych, zestawów kołowych obowi�zuje zastrze�enie 

wg ust. 1e. Zastrze�enie to, nie dotyczy pojedynczych kół bosych i bezobr�czowych. 

d) Kryteria do przeprowadzania wywa�ania kół bosych i bezobr�czowych oraz zestawów 

kołowych (nowych i eksploatowanych) zawarte s� w Tablicy 1.17., natomiast dopuszczalne 

warto�ci niewywa�enia odpowiednio w Tablicy 2.17 i 3.17. 

e) Kompletne, zestawy kołowe pojazdów trakcyjnych z silnikami trakcyjnymi zawieszonymi 

obustronnie, spr��y�cie, nie podlegaj� wywa�aniu statycznemu i dynamicznemu. Dlatego 

te�, kolejne zapisy §16 nale�y odnosi� do pojazdów trakcyjnych posiadaj�cych jednostronny  

(tzw. „tramwajowy”) układ zawieszenia silników trakcyjnych oraz do innych pojazdów 

trakcyjnych nie posiadaj�cych zamontowanych na stale ruchomych i spr��ystych elementów 

przeniesienia nap�du uniemo�liwiaj�cych wywa�enie. 

Tablica 1.17. 

Rodzaj 
pojazdu

Pr�dko��
trakcyjna
pojazdu 
[km/h] 

Rodzaj kół w 
zestawie 
kołowym 

Wywa�anie statyczne kół 
Wywa�anie zestawów 

kołowych 

koła bose koła bezobr�czowe statyczne dynamiczne

Obrobione 
ostatecznie

Obrobione 
ostatecznie

Obrobione 
wst�pnie 

Pojazdy 

trakcyjne

do 120 

obr�czowane 

X - - X - 

do 160 
X - - - X 

do 140 

bezobr�czowe

- X - - - 

powy�ej 

140 
- - X

1) 
- X 

1) Wieniec koła bezobr�czowego obrobiony wst�pnie, a pozostałe powierzchnie koła ł�cznie z otworem piasty 

obrobione ostatecznie 
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2. Dopuszczalne warto�ci momentu niewywa�enia: 

a) dla kół bosych oraz kół bezobr�czowych: 

Tablica 2.17.

Typ koła 

Pr�dko�� konstrukcyjna 

pojazdu 

[ km/h ] 

Dopuszczalny moment 

niewywa�enia [ kg·m ] 

Koła bose oraz 

koła 
poni�ej 140 0,125 

bezobr�czowe od 140 do 200*) 0,075 

Kola bose zesta-

wów nap�dnych 
niezale�nie od pr�dko�ci 0,125 

*) dla kół bosych – od 140 do 160 km/h 

b) dla zestawów kołowych: 
Tablica 3.17.

Pr�dko��
konstrukcyjna 

pojazdu 

Dopuszczalny moment niewywa�enia 

statyczne wywa�enie 
zestawy kołowego 

dynamiczne wywa�enie

zestawu kołowego 

[ km/h] [kg • m] 

poni�ej 140 0,250                                     0,125 

powy�ej 140 do 200*) 

                

 0,150 0,075 

                      *) Dla zestawów kołowych obr�czowanych dla pr�dko�ci powy�ej 140 do 160 km/h. 

        **) Dotyczy tylko zestawów kołowych z kołami bezobr�czowymi. 

3. Sposoby korygowania niewywa�enia zestawów kołowych po przeobr�czowaniu.
*)

a) Po zdj�ciu zu�ytych obr�czy, w przypadku braku oznaczenia warto�ci momentu 

niewywa�enia na kole bosym, zestaw kołowy (tylko z samymi kołami bosymi na osi) nale�y 

podda� kontrolnemu wywa�eniu statycznemu. W zestawie kołowym nie spełniaj�cym 

wymaga� dopuszczalnych warto�ci niewywa�enia wg tablicy 3.17. nale�y przeprowadzi�

korekt� masy niewywa�onej, Nadmiar masy niewywa�onej kół bosych usun�� poprzez 

obróbk� skrawaniem w miejscach pokazanych na rys. 15a. Zestawy, w których nale�ałoby 

skorygowa� moment niewywa�enia wi�kszy ni� 1kgm nie nadaj� si� do dalszej eksploatacji. 
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b) Po monta�u nowych obr�czy nale�y przeprowadzi� korekcj� wywa�enia zestawu kołowego 

zgodnie z wymaganiami wg tablicy 1.17. Warto�ci momentu niewywa�enia zestawu 

kołowego nie mog� by� wi�ksze od dopuszczalnych warto�ci wg tablicy 3.17. Nadmiar 

masy niewywa�onej nale�y usun�� poprzez mimo�rodowe wytoczenie obr�czy po 

zewn�trznej stronie czołowej, z zachowaniem łagodnych przej�� z powierzchniami 

s�siaduj�cymi oraz oznakowania obr�czy przez producenta. Korekcj� wywa�enia zestawu 

kołowego nale�y przeprowadzi� w miejscach pokazanych na rys. 15a. 

c) Nie dopuszcza si�: 

-   umieszczania dodatkowych odci��ników wywa�aj�cych poprzez spawanie, wykonywania 

otworów w kołach zestawu,  

-  obróbki wiórowej na kole bosym w zmontowanym zestawie kołowym,  

-  zaspawywanie ju� istniej�cych otworów jest zabronione. 

4. Sposoby korygowania niewywa�enia zestawów kołowych po wymianie koła bosego lub 

      bezobr�czowego.
*)

Do wymiany mog� by� u�yte koła bose (lub bezobr�czowe), które wcze�niej nale�y wywa�y�

zgodnie z wymaganiami wg tablicy 1.17. Warto�ci momentów niewywa�enia montowanych kół 

nie mog� by� wy�sze od dopuszczalnych warto�ci wg tablicy 2.17. Nadmiar masy 

niewywa�onej elementów zestawu kołowego nale�y usun�� poprzez obróbk� skrawaniem, z 

zachowaniem łagodnych przej�� z powierzchniami s�siaduj�cymi oraz oznakowania koła przez 

producenta. 

Korekcj� wywa�enia elementów zestawu kołowego nale�y przeprowadzi� w miejscach 

pokazanych na rys. 15a lub 15b. 

a) Nie dopuszcza si� umieszczania dodatkowych odci��ników wywa�aj�cych poprzez 

spawanie oraz wykonywania otworów w kołach zestawu.

b) Monta� kół bosych (lub bezobr�czowych) na osi nale�y przeprowadzi� w ten sposób, a�eby 

resztkowe masy niewywa�one dwóch kół znajdowały si� w tej samej płaszczy�nie 

(przechodz�cej przez o� kół) i po tej samej stronie osi symetrii osi zestawu kołowego. 

Resztkowa masa niewywa�ona montowanych w zestawie kołowym kół z�batych lub tarcz 

hamulcowych powinna znajdowa� si� w tej samej płaszczy�nie (przechodz�cej przez o� kół 

zestawu) co masy niewywa�one kół i powinna by� poło�ona do nich przeciwnie, odnosz�c 

do osi symetrii osi zestawu kołowego. 

c) Po monta�u zestaw kołowy nale�y podda� wywa�aniu kontrolnemu wg wymaga�  

tablicy 1.17. Warto�ci momentu niewywa�enia zestawu kołowego nie mog� by� wi�ksze od 

dopuszczalnych warto�ci wg tablicy 3.17. W przypadku nadmiaru masy niewywa�onej, 

korekt� niewywa�enia przeprowadzi� poprzez obróbk� skrawaniem, z zachowaniem 
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łagodnych przej�� z powierzchniami s�siaduj�cymi oraz oznakowania koła przez 

producenta. Korekcj� wywa�enia zestawu kołowego nale�y przeprowadzi� w miejscach 

pokazanych na rysunku 15a lub 15b. 

*) Uwaga dot. ust. 3 i 4 korygowanie niewywa�enia, poprzez zdj�cie materiału, kół ju�                 
zaobr�czowanych jest zabronione. 

5. Znakowanie warto�ci momentu niewywa�eniu. 

Poło�enie masy niewywa�onej (dopuszczalnej) koła bosego lub bezobr�czowego nale�y 

zaznaczy� promieniowo farb� w formie paska o szeroko�ci 15 mm, przechodz�cego przez 

�rodek masy niewywa�onej. Pod paskiem nale�y wybi� symbol wielko�ci niewywa�enia: 

E1 – przy niewywa�eniu szcz�tkowym kgm 0,050≤ , 

E2 – przy niewywa�eniu szcz�tkowym kgm 0,075≤ , 

E3 – przy niewywa�eniu szcz�tkowym kgm 0,125≤ . 

Sposób oznaczenia pokazano na rys. 16. 

Do znakowania nie nale�y stosowa� znaczników z ostrymi kraw�dziami. Rzeczywist� warto��

masy niewywa�onej zestawu kołowego nale�y wpisa� w zał�czniku nr 4, Wzór 2. 

a)      b) 

Rys. 15. miejsce korekcji masy niewywa�onej: a) koła obr�czowanego, b) koła bezobr�czowego 
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Rys. 16. Cechowanie niewywa�enia koła bosego lub koła bezobr�czowego 

§18 

Wykaz podstawowych przyrz�dów pomiarowych 

1. Suwmiarka (w tym równie� elektroniczna) do pomiaru parametrów geometrycznych zarysu 

obr�czy kół zestawów kołowych. 

2. Sprawdzian   suwmiarki  do   pomiaru   parametrów  geometrycznych  zarysu  obr�czy  kół 

zestawów kołowych. 

3. Ultrad�wi�kowy przyrz�d do pomiaru grubo�ci obr�czy. 

4. �rednicówka (w tym równie� elektroniczna) do pomiaru �rednicy kół w okr�gu tocznym. 

5. Przyrz�d (w tym równie� elektroniczny) do pomiaru odległo�ci wewn�trznych płaszczyzn kół 

zestawów kołowych. 

6. Sprawdzian przyrz�du do pomiaru odległo�ci wewn�trznych płaszczyzn kół zestawów 

kołowych. 

7. Suwmiarka uniwersalna (w tym równie� elektroniczna) o zakresie pomiarowym do 300 mm z 

noniuszem 0,1mm. 

8. Komplet wzorców chropowato�ci (lub elektroniczne przyrz�dy do pomiaru chropowato�ci „Ra" 

i „Rz").   

9. Narz�dzia do sprawdzania zarysów zewn�trznych obr�czy i wie�ców kół bezobr�czowych  

- dla profilu tocznego bazowego EN17315-S1002/h28/e32,5/6,7%: 

a) sprawdzian roboczy SR-28UIC, 

b) przeciwsprawdzian roboczy PR-2SUIC, 

c) sprawdzian kontrolny SK-28UIC, 

d) wzorzec MNR-28U1C. 
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- dla profili pochodnych przywołanych w niniejszej instrukcji nale�y wykona� narz�dzia do 

sprawdzania w zale�no�ci od stosowanych typów profili tocznych. 

10. Narz�dzia do sprawdzania zarysów zewn�trznych obr�czy i wie�ców kół bezobr�czowych 

zestawów kołowych z obrze�em zw��onym  bez obrze�a: 

a) sprawdzian roboczy: SR-28AC10, SR-28AC15 i SR-BAC, 

b) przeciwsprawdzian roboczy: PR-28AC10, PR-28AC15 i PR-BAC, 

c) sprawdzian kontrolny: SK-28AC10, SK-28AC15 i SK-BAC, 

d) wzorzec: MWR-28AC10, MWR-28AC15 i MWR-BAC. 

11. Szczelinomierz. 

12. Czujniki zegarowe lub elektroniczne z działk� elementarn� 0,01 mm. 

13. Woltomierz i amperomierz lub mostek Thomsona. 

14. Defektoskop. 

15. Sprawdzian ultrad�wi�kowego przyrz�du do pomiaru grubo�ci obr�czy. 

Przyrz�dy i narz�dzia pomiarowe stosowane w procesie pomiarów parametrów zestawów kołowych 

podlegaj� sprawdzaniu zgodnie z odpowiednimi przepisami. 
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 Zał�cznik nr 3: NAPRAWA PROFILU TOCZNEGO KOŁA ZESTAWU KOŁOWEGO 

1. Napraw� profilu tocznego koła zestawu kołowego obligatoryjnie przeprowadza si� w przypadku 

osi�gni�cia przez przynajmniej jeden z parametrów charakterystycznych dla zarysu obrze�a 

(Og, Ow lub qR) wielko�ci kresowej. 

2. W trakcie eksploatacji zestawu kołowego, w przypadku przekroczenia dolnej warto�ci wielko�ci 

kresowej parametru Az’
 wynikaj�ce ze sp�cznienia materiału, dopuszcza si� toczenie 

wewn�trznych powierzchni obr�czy (wie�ca koła bezobr�czowego) - w granicach 

dopuszczalnych szeroko�ci obr�czy (wie�ca koła bezobr�czowego) - pod warunkiem, �e po 

takim toczeniu wykonana zostanie naprawa profilu tocznego koła zestawu kołowego. 

3. Zabronione jest stosowanie innych metod naprawy profilu tocznego koła zestawu kołowego ni�

opisane w niniejszej Instrukcji. 

§1 

Przywrócenie bazowego profilu tocznego koła zestawu kołowego 

1. Naprawa t� metod� polega na usuni�ciu w drodze obróbki skrawaniem materiały obr�czy lub 

koła bezobr�czowego z powierzchni obrze�a i powierzchni tocznej w celu doprowadzenia 

profilu obr�czy lub koła bezobr�czowego do profilu bazowego zgodnego z PN-EN 13715.

2. Dla kół obr�czowanych przed toczeniem profilu tocznego koła zestawu kołowego na zgodny z 

PN-EN 13715 dopuszcza si� zastosowanie napawania obrze�a obr�czy wykonywanego na 

podstawie dokumentacji technologicznej zatwierdzonej do stosowania przez komórk�

organizacyjn� Centrali PKP INTERCITY SA wła�ciw� do spraw utrzymania taboru 

trakcyjnego. 

3. W celu zmniejszenia zu�ycia obrze�a, w kołach obr�czowanych po obtoczeniu obr�czy na profil 

bazowy zgodny z PN-EN 13715 dopuszcza si� hartowanie obrze�a na podstawie dokumentacji 

technologicznej zatwierdzonej do stosowania przez komórk� organizacyjn� Centrali PKP 

INTERCITY SA wła�ciw� do spraw utrzymania taboru trakcyjnego. Hartowanie obrze�a nie 

jest dopuszczalne w przypadku gdy było ono napawane. 

§2 

Uzyskanie profilu tocznego pochodnego koła zestawy kołowego 

1. W celu uzyskania minimalnej grubo�ci materiału przewidzianego do zdj�cia podczas toczenia 

profilu tocznego koła zestawu kołowego oraz wydłu�enia jego czasu eksploatacji dopuszcza si�

przetoczenie obr�czy zestawu kołowego na mniejszy wymiar Og wg szablonów po�rednich 
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stopniowanych w zakresie Og= 5,285,32 ÷  zgodnie z PN-EN 17315, b�d�cych profilami 

pochodnymi od profilu EN 13715 - S1002 / h28 / e32,5/ 6,7%, 

2. O wyborze szablonu do toczenia oszcz�dnego decyduje u�ytkownik uwzgl�dniaj�c mi�dzy 

innymi wielko�� i tempo zu�ycia obr�czy lub koła bezobr�czowego, warunki pracy oraz cechy 

konstrukcyjne pojazdu, 

3. Przy toczeniu profilu pochodnego musz� by� zachowane kryteria dopuszczalnych ró�nic 

�rednic kół zestawu kołowego (wg Dokumentacji Systemu Utrzymania). 
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 Zał�cznik nr 4: WYKAZ ORAZ WZORY PODSTAWOWYCH DOKUMENTÓW 

1. W procesie utrzymania zestawów kołowych  pojazdów szynowych  nale�y sporz�dza�  

i prowadzi�, według zał�czonych wzorów, nast�puj�ce dokumenty:  

a) „Karta zestawu kołowego pojazdu trakcyjnego” (wzór nr 1) - tryb post�powania zgodnie z 

cz��ci� A; § 8. 

b) „Karta pomiarów parametrów zestawu kołowego po naprawie” (wzór 2).  

c) „Protokół z przeprowadzonego badania defektoskopowego osi zestawu kołowego” (wzór 3).  

d) „Karta pomiarów parametrów zestawu kołowego w trakcie eksploatacji”(wzór 4). 

2. „Karta zestawu kołowego ..." (Wzór 1) i „Karta pomiarowa parametrów zestawu kołowego po 

naprawie" (Wzór 2) powinny by� na jednej kartce - „Wzór 1" jako awers, „Wzór 2” jako 

rewers. 

3. Oryginały kart wg „Wzoru 1" i „Wzoru 2” oraz „Wzoru 4” strona ½ nale�y wykona� w 

formacie A3. 
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Nr egzemplarza dla karty 

danego zestawu kołowego 
Karta Zestawu Kołowego 

pojazdu trakcyjnego

Typ zestawu kołowego 
Producent zestawu kołowego 

Stempel i podpis 

jednostki 

zakładaj�cej kart�

Numer zestawu kołowego 

Rok budowy zestawu 

kołowego 
Numer osi zestawu kołowego 

Gatunek materiału osi Gatunek materiału/koła bezobr�czowego Gatunek materiału koła bosego 

Lp. 

Data Numer kolejny 

zestawu w 

poje�dzie 

(od kabiny A) 

Rodzaj uszkodzenia, nieprawidłowo��, 
przekroczenie dopuszczalnych parametrów itp. 

Opis i data wykonania naprawy, piecz�tka zakładu 

wykonuj�cego napraw� i podpis upowa�nionego 

pracownika 
Zamontowania 

na poje�dzie 

Wymontowania 

z pojazdu 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

 Z
ał�czn

ik
 n

r 4 W
zór 1

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

11.     

12.     
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Seria (nazwa) pojazdu………………..                        Zał�cznik nr 4  

Numer pojazdu……………………….                              Wzór  nr 2 

KARTA POMIARÓW PARAMETRÓW ZESTAWU KOŁOWEGO PO NAPRAWIE 

WYNIKI 
POMIARÓW 

KONTROLNYCH 

Wyszczególnienie dokonanych pomiarów (w mm) i bada	
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D D’ 

B 
[L]* 

O(W) 
Og 
[e]* 

G H D1**) X1**) X2**) 

[d]* 
Az Az’ Ez C-C’ D-D’ qR  [Ohm] A**) L/p 

Lp. data L P L P L P L P L P L P L P L P L P - - - - - -  - -   - - 

1                                 

2                                 

3                                 

4                                 

5                                 

6                                 

7                                 

8                                 

9                                 

10                                 

11                                 

12                                 

13                                 

14                                 

15                                 

16                                 

[  ]* - oznacza zgodne z EN 13715; **) – pomiary wykona� przed zało�eniem obr�czy 

Wymiary liniowe podawa� w mm. 
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Zał�cznik nr 4 
Wzór nr 3 

Protokół z przeprowadzonego badania defektoskopowego osi zestawu kołowego 

Nr…………………………………….. 

Numer zestawu kołowego…………………..z pojazdu trakcyjnego/seria-numer/……… ………… 

… ………………………….. 

Typ aparatu:  ……………………………………………. 

Głowice: …………………………/……………..………. 

Nr głowic: ………………………./……………………… 

Wzmocnienie (w): ……………………………………… 

Impuls (i): ……………………………………………… 

Metoda: ………………………………………………… 

Nr osi: …………………………………………………. 

Zbadana o�: posiada/nie posiada wad(y)* 
*niepotrzebne skre�li�

Data przeprowadzonego badania: ………………………………………………… 

Uprawniony do bada� / nr uprawnie�: …………………………………………… 
                                                                                    piecz�� i podpis 
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Seria (nazwa) pojazdu………………..                                 Zał�cznik nr 4 

Numer pojazdu……………………….                               Wzór nr 4 

                                     KARTA POMIARÓW PARAMETRÓW ZESTAWU KOŁOWEGO W TRAKCIE EKSPLOATACJI                        strona 1/2 
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Wyniki pomiarów (mm)
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Grubo�� obr�czy 

lub wie�ca koła 

bezobr�czowego 

O (W) 

Wysoko��
obrze�a 

Ow [h]* 

Grubo�� obrze�a 

Og [e]* 

Stromo�� obrze�a 

qR 

Suma grubo�ci 

obrze�y 

OgL+Ogp

[eL+eP]

�rednica koła w 

okr�gu tocznym 

D [d]* 

Odległo�� mi�dzy 

wewn�trznymi 

powierzchniami 

zarysu 

Az’ 

Odległo�� mi�dzy 

zewn�trznymi 

powierzchniami 

zarysu 

Ez 

nr zestawu kołowego 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6   

1  

P                                                   

L                                                   

2  

P                                                   

L                                                   

3  

P                                                   

L                                                   

4

 P                                                   

 L                                                   

5  

P                                                   

L                                                   

6

 P                                                   

 L                                                   

Informacje dotycz�ce nawisu materiału „s” i płaskich miejsc lub nalepów „Op” umieszcza� w rubryce „UWAGI” 

[   ]* - oznaczenie zgodne z EN 13715 

W lokomotywach dwuczłonowych nale�y prowadzi� oddzielne karty dla ka�dego członu
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Zał�cznik nr 4 
       Wzór nr 4 

KARTA POMIARÓW PARAMETRÓW ZESTAWU KOŁOWEGO 
W TRAKCIE EKSPLOATACJI

strona 2/2 

Seria (nazwa) pojazdu……………………….. 

Nr pojazdu…………………………………… 

Sprawdzenie osadzenia 

 obr�czy zestawu kołowego. 

Data 

sprawdzenia 
Podpis Wyniki sprawdzenia 

- czysto�� d�wi�ku obr�czy 

   

   

   

   

   

   

- poprawno�� ustawienia 

znaków kontrolnych 

   

   

   

   

   

   

   

- prawidłowo�� osadzenia 

pier�cienia zaciskowego 

   

   

   

   

   

   

- wyst�powanie rdzy 

   

   

   

   

   

   

- defektoskopowanie osi 

zestawu kołowego 

Data pomiaru Podpis Ocena pomiaru / nr protokołu 

   

   

   

   

   

   
Uwagi:  

Ocen� przeprowadzi� zgodnie z wymaganiami instrukcji Bt11 (cz��� B, zał�cznik nr 2, § 14 i § 16) 
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Zał�cznik nr 5: Serie pojazdów trakcyjnych ze zw��onymi obrze�ami kół 

Poni�ej pokazano schematycznie układ osi pojazdów trakcyjnych, w których stosowane s� zestawy 

kołowe ze zw��onymi obrze�ami obr�czy kół. 

Liczby umieszczone wewn�trz kółek symbolizuj�cych układ osi oznaczaj� wielko�� zw��enia 

profilu koła zestawu kołowego. 

10 – oznacza zarys 28AC10, natomiast 15 – zarys 28AC15. 
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Zał�cznik nr 6: Karta parametrów kół bezobr�czowych i zestawów kołowych lokomotywy  ES64U4. (uchylony) 

Zał�cznik nr 7: Karta parametrów kół bezobr�czowych i zestawów kołowych zespołu trakcyjnego ED 74. (uchylony) 


